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1. Allgemeines

Modulare, dezentral verteilte Intelligenz ist der Schlissel zu modularen, flexiblen
Maschinenkonzepten, wie sie der Markt zunehmend fordert. @PLC ist unsere Antwort auf diese
Herausforderungen. AuRerlich nicht mehr als ein Feldbusknoten leistet die @PLC bereits im Feld
Schwerstarbeit, um Signale dezentral vorzuverarbeiten und Teilprozesse selbstandig abzuwickeln.
Dies entlastet die Ubergeordnete Steuerung, sowie den Feldbus. Anlagenteile kénnen unabhangig
voneinander aufgebaut und getestet werden.

Dank IEC-61131 geschieht dies mit einer standardisierten Programmiersprache, was weitere
Durchgangigkeit in Ihrer Anlage bedeutet. Die @PLC verhalt sich zur libergeordneten Steuerung wie
ein Slave am Feldbus. Dadurch ist es praktisch unerheblich, mit welcher Programmiersprache Sie Ihre
Steuerung programmieren. Und weil wir dieselbe Hardware einsetzen, wie fir den traditionellen
Feldbusknoten, stehen lhnen auch alle E/A-Module zur Verfliigung. Und das mit der vollen Modularitat
von @ctivelO.

[hergeordnete Steuering,

Beispielkonfiguration eordnele
2B, Simalic 57
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Abbildung 1: Beispielkonfiguration

Das Modul @PLC-C20x besitzt verschiedene Schnittstellen. Dies sind eine 10/100Mbit Ethernet-
Schnittstelle, ein serieller Anschluss, die Spannungsversorgung und der @BUS zum Anschluss
unterschiedlicher @Module.
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Abbildung 2: Modul @PLC-C20x-EN

@BUS

Der @BUS ist ein serieller Bus und ist auf der rechten Seite des Moduls herausgefiihrt. An der linken
Seite des Moduls kénnen verschieden Optionseinheiten wie z.B. eine USV angeschlossen werden. An
der rechten Seite des Moduls werden die |IO-Module angedockt.

Ethernet

Das Modul beinhaltet eine 10/100Mbit Fast-Ethernet Schnittstelle, die Uber den RJ45 Stecker realisiert
ist. Die IP-Adresse kann Uber die @ctivelO-Toolkit-Software eingestellt werden. Die Fast-Ethernet
Schnittstelle ist die bevorzugte Schnittstelle zur Kommunikation zwischen Programmiergerat
(CoDeSys) und dem I|EC61131-Laufzeitsystem. Alternativ kann auch die serielle Schnittstelle
verwendet werden.

Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittstelle (RS232, optional RS485) wird Uber eine Mini-USB-Kupplung gefiihrt. Sie
dient der Kommunikation zwischen Programmiergerat (CoDeSys) und dem IEC61131-Laufzeitsystem.
Alternativ kann sie auch vom IEC61131-Programm bzw. zur Modbus-Kommunikation verwendet
werden.

Spannungsversorgung

Fir den Betrieb des Moduls wird eine 24V Gleichspannung bendtigt. Diese wird an einem zweipoligen
Federkraft-Stecker angeschlossen.

2. Erste Schritte

An dieser Stelle wird mit Hilfe eines Beispielprogramms die Erstellung eines IEC-Projektes flir das
@PLC-C201-EN-Modul beschrieben. Hierzu sollte der Rechner tiber COM-LINK2-Kabel seriell mit
der @PLC-C201-EN verbunden sein.

Fir das Beispielprogramm wird von der folgenden Konfiguration ausgegangen:
1. 1 St. @PLC-C201-EN (PLC-Controller C201)

2. 2 St. @P1800 (8Kanal, 8Bit digitales Eingangsmodul)

3. 2 St. @P2810 (8Kanal, 8Bit digitales Ausgangsmodul)

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34
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Abbildung 3: Aufbau

Sinn und Zweck dieses Beispielprogramms ist es dem Anwender einen ersten Uberblick zu vermitteln,
welche grundsatzlichen Aktionen zur Erstellung und Ausfiihrung eines Programms durchzuflhren
sind.

Programmablauf:

Es wird ein Zahler implementiert, der kontinuierlich zahlen soll (16Bit-Zahler). Der Zahler kann tber
einen Freigabe- und einen Reset-Eingang gesteuert werden. Die Ausgabe des Zahlerstandes erfolgt
Uber 2 @P2810-Prints. Der Freigabe- und der Reset-Eingang werden uber 2 @P1800-Prints
eingelesen.

2.1. Installation der CoDeSys Entwicklungsumgebung

Der erste Schritt ist die Installation der CoDeSys Entwicklungsumgebung. Bendtigt wird die Version
2.3.4.7, wie sie auf der Produkt-CD im Verzeichnis Products\Software\CoDeSys zu finden ist. Die
Verwendung einer anderen Version von CoDeSys wird nicht empfohlen, da nur die angegebene
Version fur die Verwendung mit der @PLC-C20x Baureihe freigegeben ist.

Die Installation gestaltet sich wie folgt: Starten Sie das Programm ,setup.exe® und folgen sie den
Anweisungen des Installationsprogramms.

Installshield Wizard x|
- Smart
A\ so““‘_'am Willkommen bei InstallShield Wizard fir
Solutions CoDeSys for Automation Alliance

InstallShield(r] ‘izard installiert CoDeSys for Automation
Alliance auf Ibrem Computer. Elicken Sie auf “weiter', um
fortzufahren.

< Zuriick Abbrechen

Abbildung 4: Installation CoDeSys Entwicklungsumgebung 1

Im folgenden Fenster (Abbildung 5) kénnen Sie die zu Installierenten Komponenten auswahlen. Zur
Erstellung des Beispielprogramms genigt es, wenn Sie CoDeSys V2.3 (IEC 61131
Programmiersystem) anwahlen. Sollten Sie die anderen Anwendungen bendtigen, so kénnen Sie
diese extra anwahlen oder nachtraglich installiert werden.
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Installshield Wizard

Komponenten wahlen

Waahlen Sie die Optionen, die Setup instalieren soll.

\

“w'ahlen Sie die Komponenten, die Sie inzstallieren mochten, und loschen Sie die Komponenten,

die Sie richt installieren machten.

Kok ationsmodule
CaleSys Gateway Server
[]EaleSyps OPC Server W20
] 3% Lizensing Manager

----- []EaleSys webServer

48524 K.
3607404 K.

Benatigter auf C:
“erfugharer auf C:
IstallShield

— Bezchreibung

IEC B-1131-3
Programmierspstern fiir SPSen
mit verschiedenen
Frogrammiersprachen,
Codegenerataren,
Online-Funktionalitaten,
integrierter Yisualizierung, usw.
inklusive: Bibliotheken, Hilfe,
Dokumentation, Beispiele usw.

< Zuriick | Wwieiter » I

Abbrechen

Abbildung 5: Installation CoDeSys Entwicklungsumgebung 2

Die folgenden angezeigten Fenster beinhalten Defaulteinstellungen, diese missen nur im Einzelfall an
die speziellen Bedurfnisse angepasst werden.

Somit ware das CoDeSys-Programmiersystem V2.3 installiert und kann jetzt verwendet werden.

2.2. Inbetriebnahme der Hardware

Zunachst werden die Module und der Controller, wie in der unten stehenden Abbildung 6,
zusammengefligt. Danach werden die Leitungen fiir die Versorgungsspannung angeschlossen (siehe
Datenblatter der einzelnen Module). Vor dem Einschalten der Versorgungsspannung miuissen die
@Module angekoppelt sein. Nach Einschalten der Versorgungsspannung geht die RUN-LED an und
die DIAG- und ERR-LED leuchten wahrend der Initialisierungsphase auf.

@p1800R

4
u'J -l
b =
~ 1=}
5 2
Q o
-l
5 ®
®

Abbildung 6 Aufbau @Controller und @Module

@P2810L

@P2810R
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2.3. Installation des Target-File

Bevor mit CoDeSys ein IEC-Projekt fir die @PLC-C201-EN erstellt werden kann, muss das
sogenannte Target-File installiert werden. Aktuelle Target-Files finden Sie auf der TRS_Produkt-CD
oder auf Anfrage:

info@tr-systemtechnik.de

Das Target-File, auch Target Support Package (TSP) genannt, enthalt die Konfigurationsdaten der
anzusprechenden Steuerung. In diesem Paket sind unter anderem die Compilereinstellungen und das
Speicherlayout der Steuerung zu finden, die fir die Programmerstellung bendtigt werden. Zusatzlich
hierzu befinden sich die Konfigurationsdateien fiir die 1/0O-Konfiguration des Controllers und einige
spezifische Bibliotheken in diesem Paket.

Bei der Installation werden diese Daten auf den Rechner kopiert und registriert. Nach dem Start von
CoDeSys stehen sie zur Verfligung. An dieser Stelle sei angemerkt, dass einige korrespondierende
Informationen zum Target-File auch im IEC-Projekt gespeichert werden. Daher sollte immer das fir
das verwendete Projekt bendtigte Target-File installiert sein, da es sonst zu Fehlermeldungen
kommen kann.

Die Installation des Target-Files kann wie folgt durchgeftuhrt werden (Abbildung 7):

-—

Beenden Sie das CoDeSys Programm (sofern aktiv)
2. Starten Sie das InstallTarget Programm
(Start [Windows-Taskleiste] => Programme => 3S Software => CoDeSys V2.3 =>
InstallTarget)
3. Driicken Sie den *Offnen” Button und wahlen im Offnen-Dialog-Fenster das gewiinschte
Target-File aus (in diesem Falle @PLC-C201-EN.tnf)
Markieren sie das gewilinschte Zielsystems unter Mdgliche Zielsysteme’
Installieren Sie das Zielsystem durch Dricken des * Installieren” Button
Nun ist das Target-File installiert und das Programm kann mittels des >SchlieRen” Buttons
beendet werden
7. SchlieRen und Neustart von CoDeSys stellt das neue Target zur Verfligung

T InstallTarget - 4!, Trs_daten' . TRS_CD\Product_CD_ _200%_ ducts’ Ej

ook

Installationsverzeichnis: HEZ\PHUGHA"1 SCoDeSwsiT | |

togliche Zielsysteme: Installierte Zielzysteme:;

=1 TR-Spstemtechnik E
- @PLCC201-EN L @PLC-C201-EN
Offren...

e
Installigren |
[

Entfemen

Abbildung 7: InstallTarget CoDeSys V2.3
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2.4. Erstellung eines leeren Projekts

Nach dem Start von CoDeSys erscheint zunachst eine leere Arbeitsflache. Um nun ein neues, leeres
Projekt zu erstellen, wahlen Sie unter dem Menlpunkt *Datei” den Eintrag *Neu” aus.

Im Anschluss daran erscheinen eine Reihe von Fenstern zur Einstellung eines Basisprojekts:
Einstellung des Zielsystem und Erstellung eines Programmbausteins (siehe die nachfolgenden
Kapitel).

2.5. Zielsystem-Einstellung

Es erscheint zundchst ein Fenster (Abbildung 8), in dem Sie die Konfiguration lhres Zielsystem
auswahlen kénnen --- in diesem Fall wéhlen Sie @PLC-C201-EN aus. Nach der Auswahl verandert
sich das Fenster und es erscheinen weitere Einstellungsmdglichkeiten (siehe Abbildung). Fir unser
kleines Beispielprojekt sind an dieser Stelle jedoch keine Veranderungen an den Defaulteinstellungen
notwendig. Die Defaulteinstellungen sollten fiir die meisten Falle sinnvolle Werte enthalten. Auf
spezielle Konfigurationen, in denen Anderungen notwendig sind, wird in einem spateren Kapitel
eingegangen.

Ablauf:
- Offnen des Meniis *Datei’,

- Auswahl des Menueintrag *Neu”,
- Mit 7OK~ bestatigen

Einstellungen: ~@PLC-C201-EN*
x
Konfiguration: 200

Zielplattfarm | Speicheraufteilung! Allgemeinl Netzfunktionenl Visualisierungl

Blattarm I Intel StrongARM ;I

Lefztes Farametemenister (|nteger]: Beaister fur H

EE =] |ro =l

1t [Integer]

ot Letztes Parametemegister (Float]: Fregister fiir B

[FRO ] [FR3 R R

& Intel byte arder

“areinstellung | 0K I Abbrechen

Abbildung 8: Zielsystemeinstellung CoDeSys V2.3

2.6. Erstellung eines Programmbausteins

Anschliefend werden Sie aufgefordert, einen neuen Baustein anzulegen. Dieser Baustein stellt
zunachst das ,Hauptprogramm® dar. Fir unser kleines Beispielprojekt kdnnen Sie die
Defaulteinstellungen (siehe Abbildung 9) unverandert lassen. Als Name des Bausteins wird
defaultmafig ,PLC_PRG" verwendet. Dieser Name kann verandert werden. In diesem Fall muss dann
allerdings die Taskkonfiguration erstellt werden (siehe Abschnitt 2.9).

Dieser Baustein wird spater den Programmcode unseres Beispielprojekts enthalten.

Mit der Erstellung eines Programmbausteins haben wir das ,Pflicht-Programm® hinter uns gebracht.
Jetzt kbnnen wir den Feinschliff des Projekts vornehmen.
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i
Name des Bausteins: PLC PRG (] I
—Typ des Bausteine———————— [~ Sprache des Bausteins Ahbrechenl
& Programm C awl
" Funktionsblack  KOP
" Funktion  FUP
Biickgabetyp: i AS
oot ||| s
" CFC

Abbildung 9: Neuer Baustein CoDeSys V2.3

2.7. Erstellung der Steuerungskonfiguration

Der nachste wichtige Schritt ist die Erstellung der Steuerungskonfiguration. Die dient dazu, das
Prozessabbild mit der angeschlossenen Hardware zu verbinden. Die Hardware kdnnen wie in diesem
Fall @ctivelO-Module oder auch die unterstiitzten Feldbus-Komponenten sein.

Die Steuerungskonfiguration befindet sich im Objekt Organizer in der Registerkarte Ressourcen. Sie
bietet einen Konfigurationseditor, mit dem die Ziel-Hardware beschrieben werden kann, auf der das
geoffnete Projekt laufen soll. Wichtig ist hier, dass die eingestellte Hardware-Konfiguration exakt der
angeschlossenen Konfiguration entspricht. Sind diese unterschiedlich, findet kein Austausch der
Daten statt (kein Lesen von Eingangen bzw. Schreiben von Ausgangen). Der Anwender erhalt in

einem solchen Fall eine Fehlermeldung (Abbildung 10) angezeigt, sobald das Programm auf die
Steuerung Ubertragen wird.

Laufzeitfehler #1113
ISteuerungskonfiguration: Anzahl der konfigurierten Submodule stirmmk nicht mit den vorhandenen Modulen dberein!)

Abbildung 10: Fehlermeldung CoDeSys falsche Steuerungskonfiguration

Fir das Erstellen des Beispielprogramms wird eine Variable Konfiguration (Abbildung 11) gewahit.
Bei der Variablen Konfiguration werden die verwendeten Module einzeln entsprechend der
angeschlossenen Hardware in die Konfiguration eingefligt.

Nun missen die eingesetzten Module, in diesem Beispiel @P1800L, @P1800R, @P2810L und
@P2810R, in der Steuerungskonfiguration eingetragen werden.

Mei Bearbeiten Projekt  Einfigen Extras Online  Fenster  Hilfe

28| @] a|ade|

£, Ressourcen
B[] Bibliathek ANALYZATION. LIB*S.2.04 1
B[ Bibliathek [ECSFC.LIE*S.2.04 15:21:321
B[ Bibliathek STANDARD.LIE™.2.04 15:2
-2 Glabale Yariablen
""" m Bibliothek svernwalter
""" m Logbuch

""" FLC - Broweser
T

i T askkonfiguration
----- @ Traceaufzeichnung

----- 0, watch- und Rezepturvensalter
----- ﬁ Zielsyztemeinstelungen

Eb--@PLC-C201-EN

El-------@ctivelo Madules[FIx]
. E-#ariable Konfiguration[SLOT]

-l 1 200L-1 800R Digital In[vAR]
-------@M281 OL-2810R Digital InfOutlarR]
@ctivel O ExchangelFIx]
Fieldbus Interfaces[Flx]

Abbildung 11: CoDeSys Steuerungskonfiguration
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Hierzu markieren Sie *Variable Konfiguration” und o6ffnen mit der rechten Maustaste ein
Kontextmenu. Mit der Auswahl Unterelemente anh&ngen” kénnen nun jeweiligen die Module der
Steuerungskonfiguration zugewiesen werden. Zum Anh&ngen von neuer Module (Abbildung 12 links)
muss das Element *Variable Konfiguration[SLOT]” markiert werden.

B@FLC-G201-EN i’ B—@PLC-C201-EN ﬂ
B---@etivel 0 Modules[FIx] E--@etivel0 Modules (I
: = %\fariable konfiguration[SLOT] B--atiahle Kanfiguration[SLOT]
~@M1800L-1800R Digital In[+4R] B @11 800L-1800R: Digital In[vAR]
------- @M2810L-2810R Digital IniQut[vAR] N - E@M2810L-2810R Digital INOUtfvAR]
-@rtivelO Exchange[FI] - @etivelO Exchange[FIX]
Fieldhus Interfaces[FIx] w--Fialdbus Interfaces[F+]

Abbildung 12: CoDeSys Steuerungskonfiguration

Soll ein Modul vor dem anderen eingefiigt werden, so muss das Modul (Abbildung 12 rechts), vor dem
das andere eingefiigt werden soll, markiert werden.

Einstellungen:  1.Steckplatz: - @M1800L-1800R Digital In
2.Steckplatz: - @M2810L-2810R Digital In/Out

Standardmafig (Abbildung 14) werden die Adressen fur die Module in steigender Reihenfolge
automatisch gesetzt und auf Adressiiberschneidungen geprift. Das hat den Vorteil, dass es zu keiner
Adressuberschneidung innerhalb der Konfiguration kommt. Will der Benutzer die Adressen allerdings
selber zuweisen (Abbildung 14), sollten diese Einstellungen deaktiviert werden.

E--+@PLC-C201-EN i’

Einstellungen | tadulpararmeter

B--*ariable Kanfiguration[SLOT]

E--g@h1 800L-1800R Digital In[VAR]
B 281 0L-2810R Digital InfOutfAR) Avilicssen aulmstiad W
f@ctivel O Exchanoe[F (]
Fieldbus Interfaces[FIx]

Adressiiberschneidungen priifen: v

Abbildung 13: Einstellungen CoDeSys Steuerungskonfiguration

El--@P LC-C201-ENM i’
E--@ctivel O Modules(F 1]

E ....... ILfII arlablEKDnﬂguratlun[SLoﬂ llllllllllllllllllllllll
E--i@ht1800L-1800R Digital In[VAR] . Modulld: 37224449

K.notennumrmer: IIj
Eingabeadresze; |%IB0 =
Auzgabeadresse: IXE!BD ;
Diagnoseadresze: WE'

B asizparameter

Abbildung 14: Adresszuweisung in der Steuerungskonfiguration
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2.8. Erstellung des Beispielprogramms

Zum Erstellen des Beispielprogramms wechseln Sie in das noch offene Fenster des Programmeditors,
das beim Erstellen des Programmbausteins erzeugt wurde.

Der Programmeditor (Abbildung 15) ist zweigeteilt: im oberen Teil werden die Variablen deklariert, der
untere Teil enthalt den Programmcode.

Zunachst sollten die Variablen deklariert werden. Hierfir werden ,Counter” als Output-Variable (Typ
WORD) und ,Enable® und ,Reset* als Input-Variablen (Typ BOOL) deklariert. Nach der Deklaration
der Variablen wird das Programm im Programmeditor geschrieben.

el e e R A S [

- D001 PROGRAM PLC_PRG

=3 Bausteine | 0onzvaR

ESETl PLC_PRG [PRG) 0003 Counter AT % W0 WORD;
non4 Enable AT %<0 0:B00L;
000s Reset AT %0H0.1:BOOL;
DO0BEND_WAR

annz
| 4 |
noot
000z IF Enable THEM
003 Counter = Counter + 1;
non4 EMD_IF

000s
0006 IF Reset THEM
ooy Counter =10,
nons EMD_IF
0004
nnan

Abbildung 15: Beispielprogramm

Bevor das Projekt Ubersetzt werden kann, muss die Bibliothek ,,Lib_C200_Utils.lib“ eingebunden
werden. Diese Bibliothek enthalt die Deklaration der von System verwendeten Systemvariablen. Die
Einbindung ist im Kapitel 3.4 beschrieben.

Nachdem das Programm erstellt worden ist, sollte es abgespeichert werden um es anschliefend unter
“Projekt” “Ubersetzen” oder mit der Funktionstaste <F11> (ibersetzten zu lassen. Enthélt das
Projekt noch Fehler, wird dies im Meldungsfenster angezeigt. Um ein Projekt auf den Controller zu
laden bzw. um Uberhaupt eine Verbindung zum Controller herstellen zu kénnen, muss das Projekt
fehlerfrei sein.

2.9. Erstellen einer Taskkonfiguration

Bei kleineren Projekten, die nur aus einem zyklisch durchlaufenden Hauptprogramm bestehen, ist es
nicht unbedingt notwendig, eine Taskkonfiguration durchzufiihren. Mitunter kann es aber sinnvoll sein.
In diesem Fall wollen wir den Zahler alle 100ms um 1 hochzahlen lassen. Hierflr gibt es mehrere
Moglichkeiten. Eine Moglichkeit ware, einen Timer zu verwenden und immer wenn der Timer
abgelaufen ist, den Zahler hochzahlen zu lassen. Eine elegantere Mdglichkeit bietet die
Taskkonfiguration: Wir kdnnen eine Task definieren, deren Eigenschaft es ist, alle 100ms aufgerufen
zu werden. Bei jedem Aufruf wird dann der Zahler um 1 hochgezahlt.

Auf die Frage, was eine Task eigentlich ist und wie die Verwaltung und Parametrierung mehrerer
Tasks funktioniert, wird zu einem spateren Zeitpunkt ndher eingegangen.

Um nun eine Task anzulegen, wechseln sie in das Fenster der Taskkonfiguration (zu finden im Object
Organizer unter Ressourcen => Taskkonfiguration). Das Fenster ist zweigeteilt. Links befindet sich
eine Baumansicht, in der alle Tasks mit dazugehdrigen Programmen dargestellt werden. In der
rechten Halfte befinden sich die Einstellungen zum links ausgewahlten Objekt.

Zum Anlegen der Task bewegen Sie den Mauscursor auf den Baumeintrag , Taskkonfiguration“ und
betatigen die rechte Maustaste. Wahlen Sie im dann erscheinenden Meni den Eintrag ,Task
anhangen, aus. In der linken Fensterseite erscheint nun unter ,Taskkonfiguration“ ein weiterer Eintrag
mit dem Namen ,NeueTask®. Dieser Name kann geandert werden, indem Sie den Eintrag ,NeueTask®
markieren und dann im rechten Fensterteil den Parameter ,Name® editieren, wie in diesem Beipiel
,MainTask®. Damit die Task wie gewinscht alle 100ms aufgerufen wird, sind noch weitere
Einstellungen notwendig. Unter ,Typ“ sollte wie in diesem Fall ,Zyklisch* ausgewahlt sein. Unter
,Eigenschaften“ kann jetzt die Zeitspanne angegeben werden, wann die Task abgearbeitet werden
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soll: ,,Interval l*“ bekommt den Wert ,,T#100ms*. Achtung: Der Syntax fir die Zeit-Eingabe muss
eingehalten werden, da sonst die Task nicht ausgefihrt wird.

S| 6] D@l 8IS |SA% Bl

""" Iiﬂ Steuerungskonfiguration
aPel | T ackkonfiguration
""" @ Traceaufzeichihung

""" \% W atche und Rezeptur
""" ﬁl Zielsystemeinstellungen

&, Ressourcen Tazkeigenschaften I
E1-(1] Bibliathek ANALYZATION LIB
B[ Bibliathek IECSFC LIBE 2.04 Nare: |MainT ask
-] Bibliothek STANDARD LIB™S.J e
B Globale Variablen It S [
""" m Bibliothek svenwalter ~Tup
----- Efj Logbuch & Zyklisch
..... Lﬂ PhCxblowser " Freilaufend

" Ereignisgesteuert

€ Eztem ercignizgesteuert

 Eigenzchaften

Intervall (.B.: H200ms): IT#‘I 00mz

2.10.

Abbildung 16: Taskkonfiguration

Im nachsten Schritt muss jetzt nur noch der Task mitgeteilt werden, welche Programmteile von ihr
aufgerufen werden sollen. Hierzu bewegen Sie den Mauszeiger auf den Eintrag ,MainTask"
(Abbildung 16) in der linken Fensterseite und klicken die rechte Maustaste. Wahlen Sie
~Programmaufruf anhangen“ in dem erscheinenden Menu aus. In der rechten Fensterseite haben Sie
nun die Méglichkeit, ein Programm auszuwahlen: Tragen die das gewlinschte Programm, in unserem
Fall das PLC_PRG(PRG), von Hand ein oder wahlen Sie es durch Driicken des ,,...“-Buttons aus einer
Liste aus. Bei einem Handeintrag sollte auf die exakte Schreibweise geachtet werden, da sonst die
Task nicht ausgefuhrt werden kann! Anschlieend ist die Taskkonfiguration abgeschlossen.

Einstellung der Kommunikationsparameter

Bevor das Programm dem Controller gesendet werden kann, muss der PC und der Controller, mittels
eines seriellen Ubertragungskabels oder Netzwerkkabels verbunden sein und die korrekten
Kommunikationsparameter eingestellt werden. Diese werden unter ’Online’
>Kommunikationsparameter” eingestellt. (Eine nahere Beschreibung der
Kommunikationsparameter finden Sie im Abschnitt A.1).

Zur Erstellung einer neuen Verbindung klicken Sie auf den Button ,Neu“ und wahlen anschlief3end die
Art der Verbindung aus: ,Serial RS232“ bzw. ,TCP/IP (Level2)“ und bestatigen Sie dann mit dem
”OK?” Button (Abbildung 17)

Kommunikationsparameter: Neuer Kanal x|

Marme ILokaI Rs232] 3 I
Gerat Abbrechen |
Mame I Info |

Serial [(R5232) 35 Serial R5232 driver

Tepdlp [Level 2] 35 Topdp level 2 driver
Serial [Modem] 35 Modem driver

Abbildung 17: Kommunikationsparameter Neuer Kanal

Andern sie dann die Parameter entsprechend Ihrer Konfiguration wie in den nachfolgenden Abbildung
18 bzw. Abbildung 19 dargestellt. Sollten Sie eine Verbindung Uber TCP/IP ausgewahlt haben, stellen
Sie unter ,,Address* die flr Ihr Modul korrekte IP-Adresse ein.
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Kommunikationsparameter

~ kanals

& Lokl [5erial (R5232) |

‘o lokal [R5232)
Marne | Wiert | F.ommentar I S
Part Cam1
Baudrate 115200
Parity Mn
Stop bitz 1

Motorala byteorder Lozchen

Gateway ...

it 1F,

Bktualisieren

Abbildung 18: Kommunikationsparameter Uber serielle Schnittstelle (RS232)

Bei Netzwerkverbindungen ist darauf zu beachten, dass die entsprechenden Einstellungen zu Subnet,
Gateway etc. sowohl an der @PLC als auch am PC korrekt vorgenommen werden und
Ubereinstimmen.

Kommunikationsparameter

— K.anale
B Lokal Tepdp [Level 2) |
Iokal [R5232] e
- lokal [TCPAR) M e | it F.ommettar | SR
Address IP address or hoztname
Port 1200
Blockzize 128 Must match with runtime He

Motorola byteorder Yes
Lozchen

Gateway ...

Aktualizieren

iFBE 1,

Abbildung 19: Kommunikationsparameter tber Netzwerk (TCP/IP)
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2.11. Laden und Starten des Beispielprogramms

Nachdem die Kommunikationsparameter eingestellt worden sind, kann das Programm unter
“Online” “Einloggen” an den Controller gesendet werden. Gestartet wird das Programm unter
“Online” “Start” oder mit <F5>.

Am rechten Rand der unteren Statusleiste (Abbildung 20) befinden sich Informationen wie z.B. Gber
den Zustand der Verbindung und ob die PLC sich im Halt- bzw. Run-Zustand befindet.

il

T[Z0.5p:1 OMLINE: Lokal (TCF/IF] |5 [LAUFT [EF [FORCE [02 [LESEN

Abbildung 20: Statusleiste CoDeSys Programm
2.11.1 Verbindung aktiv
Besteht eine Verbindung zur PLC, verandern sich die Programmfenster (Abbildung 21). Sie sind in

diesem Zustand zweigeteilt und enthalten neben dem Programmcode nun auch den Zustand bzw. den
Wert der verwendeten Variablen.

-4 PLC_PRG (PRG-ST) i =10 x|
I[ujuy Counter (%080 = 16%34 | =
0002 Enable (%00.0) = [0S =
0003 Reset (%1<0.1) = [FLRs
0004 £
Oond e
0001 S -]
IF Enable THERM __| Enahle = i8IS ]
Caounter = Counter + 1; Caunter= 16%34
0oo4)  EMD_IF
noos
IF Reset THEM Reset = [F
Counter =0; Counter=16%#34
oo EMD_IF
4| ﬂ_l < | H

Abbildung 21: Programmfenster CoDeSys Programm

Nachdem Sie das Programm gestartet haben, wird aller Wahrscheinlichkeit nach der Zahler nicht
hochzahlen (alle Eingange haben Low-Pegel). Sobald Sie aber den ersten Eingang mit 24V belegen,
also die Freigabe flir den Zahler setzen, beginnt er zu zahlen. Uber den zweiten Eingang l3sst sich
der Zahler nun wieder zurtcksetzen.
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2.12.

2.13.

2.14.

Einfaches Debuggen

CoDeSys bietet eine Vielzahl von Moglichkeiten zum Debuggen eine Projekts: Setzen von
Breakpoints, Einzelschritt und Einzelzyklus, Setzen und Forcen von Variablen, usw. Eine vollstandige
Ubersicht und Beschreibung finden Sie in der CoDeSys-Dokumentation.

Zur Demonstration der Debug-Méglichkeiten soll das Beispielsprogramm mit einem Breakpoint
versehen werden. Klicken Sie mit der linken Maustaste hierzu in der Zeile 6 des Beispielprogramms
(Setzen des Counters auf 0) auf die dunkelgrau hinterlegte Zeilennummer im Programmierfenster.
Nach dem Klicken &ndert sich die Farbe von dunkelgrau nach turkis. Hiermit ist der Breakpoint aktiv.

Um nun den Programmablauf auf diesen Breakpoint zu lenken, habe wir zwei Mdglichkeiten: Setzen
des Reset-Eingangs auf 24V oder forcen des Eingangssignals. In diesem Fall soll der Eingang
geforced werden. Um einen Wert zu forcen, muss zunachst der Wert der Variable verandert werden.
Hierzu klicken Sie in der Variablenansicht (oberer Teil des Fenster bzw. rechts neben dem
Programmtext) doppelt auf die Variable ,Reset”. Bei Bool-Variablen wird direkt der neue Wert
angezeigt, bei anderen Variablen erscheint zunachst ein weiteres Eingabefenster. Nun ist der Wert
gesetzt und muss nur noch aktiviert werden. Das Forcen des Wertes kann mit Hilfe von Online -> Wert
forcen bzw. <F7> geschehen. Sie haben damit den Wert der Variable temporar beeinflusst.

Nachdem die Variable geforced wurde, wechselt die Farbe des zuvor angelegten Breakpoint von
turkis nach rot. Das bedeutet, dass der Breakpoint angesprungen wurde und das Programm an dieser
Stelle stehen geblieben ist. Wir kénnen nun das Forcen wieder aufheben (Online -> Forcen aufheben
bzw <Umschalt+F7>), um beim nachsten Zyklus wieder den Originalwert einzulesen.

Um zu sehen, wie der Zahler zurlckgesetzt wird, verwenden wir jetzt die Einzelschritt-Funktion:
Online -> Einzelschritt Gber bzw. <F10>). Die rote Markierung springt dann zum nachsten Befehl und
der Zahlerwert wurde zuritickgesetzt. Um das Programm weiter laufen zu lassen, verwenden wir jetzt
einige Male die Einzelzyklusfunktion (Online -> Einzelzyklus bzw. <Strg+F5>), um zu sehen, wie der
Zahler hochzahlt.

Wenn |hre Aktion erfolgreich war, kdnnen Sie das Programm wieder normal laufen lassen. Hierzu
kénnen Sie Uber Online -> Start bzw. <F5> das Programm wieder starten.

Erstellen des Bootprojekts

In der Praxis macht es wenig Sinn, wenn ein Programm nach jedem Einschalten der
Betriebsspannung erneut mittels CoDeSys auf die PLC gespielt werden muss. Hierzu gibt es die
Funktion ,Bootprojekt erstellen“. Das Bootprojekt wird hierbei dauerhaft auf der PLC gespeichert und
nach dem Einschalten der Betriebsspannung automatisch geladen und gestartet. Es enthalt neben
dem eigentlichen PLC-Programm auch dessen Konfiguration (Steuerungskonfiguration,
Taskkonfiguration, usw.).

Das Erzeugen des Bootprojekts funktioniert ganz einfach. Im Online-Modus auf Online -> Bootprojekt
erzeugen klicken. AnschlieRend wird das Bootprojekt erzeugt, zum Modul Ubertragen und tberpruft.
Sollte bereits ein Bootprojekt auf der PLC vorhanden sein, wird dieses zuvor geldscht.

Nach einem Neustart der PLC wird direkt nach dem Hochlauf dieses Bootprojekt ausgefihrt.

Viel Erfolg

Wenn Sie das Kapitel 2. auf die beschriebene Weise durchgefuhrt haben, haben Sie bereits |hr erstes
CoDeSys Projekt erstellt. Viel Erfolg bei der weiteren Erstellung Ihres eigenen Projektes.
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3. Programmkonfiguration
3.1. Zielsystemeinstellungen

Die Zielsystemeinstellungen erlauben es, das Zielsystem in gewissen Grenzen an die Vorgaben durch
das IEC-Projekt anzupassen. Es stehen die folgenden Einstellungsbereiche zur Verfigung:

Zielplattform:

In diesem Bereich kénnen Einstellungen durchgefihrt werden, die fir die Programmerstellung von
CoDeSys benétigt werden. Diese Einstellungen kdnnen durch den Anwender nicht verandert werden.

Speicheraufteilung:

In diesem Bereich kodnnen Einstellungen zum Adressbereich der einzelnen von CoDeSys
verwendeten Segmente durchgefiihrt werden. Diese Einstellungen kdnnen durch den Anwender nicht
verandert werden.

Allgemein:

Hier kdnnen allgemeinen Einstellungen durchgeflihrt werden, die das Verhalten des IEC-Programms
wahrend der Initialisierungsphase bestimmen. Des weiteren sind hier auch Einstellungen mdglich, die
das Verhalten von CoDeSys wahrend des Programm-Downloads festlegen.

Netzfunktionen:

CoDeSys bietet einige Moglichkeiten zur Kommunikation zwischen PLCs an, die in diesem Bereich
angegeben werden kdénnen. Hier sind es der ,Parameter-Manager® und die ,Netzvariablen®.
Netzvariablen werden Uber UDP (Ethernet) unterstitzt.

Visualisierung:

In diesem Bereich kdnnen Angaben zur Visualisierung auf der PLC gemacht werden. Diese Funktion
wird zur Zeit nicht unterstitzt.

3.2. Steuerungskonfiguration

3.21

Die Steuerungskonfiguration dient dazu, das Prozessabbild der IEC mit der angeschlossenen
Hardware (@ctivelO-Module und Feldbuskomponenten) zu verbinden, um so einen Datenaustausch
von und zur angeschlossenen Hardware durchzufihren.

Der Editor der Steuerungskonfiguration ist zweigeteilt: auf der linken Seite befindet sich ein Baum mit
der (angeschlossenen) Hardwarekonfiguration und auf der rechten Seite befindet sich die
Konfiguration zu dem ausgewahlten Knoten der linken Seite. Bei einem neuen Projekt besteht die
Steuerungskonfiguration zunachst aus einem leeren Konfigurationsbaum, der nur die wesentlichen
Strukturelemente enthalt. Diese Elemente sind mit den voreingestellten Standardwerte vorkonfiguriert.
Ausgehend von dieser Standardkonfiguration kann der Anwender nun seine Konfiguration
entsprechend der angeschlossenen Hardware vornehmen.

Basiskonfiguration

Mit der Basiskonfiguration kénnen Parameter des zugrundeliegenden Laufzeitsystems eingestellt
werden, die das Gesamtverhalten der PLC beeinflussen (,Modulparameter*).

Max. Zykluszeit

Mit diesem Parameter kann die Zeitspanne in Millisekunden eingestellt werden, mit der der PLC-
Zyklus Uberwacht wird. Bendtigt ein PLC-Zyklus, z.B. aufgrund eines Fehlers oder einer Uberlangen
Schleife, mehr als die hier eingestellte Zeitspanne, schlagt ein Watchdog zu und fiihrt eine
Neuinitialisierung der PLC durch: das Bootprojekt wird geladen, aber nicht gestartet. Tritt der
Watchdog wahrend des Laden des Bootprojekts auf (z.B. wegen eines fehlerhaften Bootprojekts), wird
wiederum eine Neuinitialisierung der PLC durchgefiihrt. Diesmal wird allerdings keine Bootprojekt
geladen.

Kommunikationszyklus

Kommunikation findet bei der PLC standardmafig zwischen zwei PLC-Zyklen statt. Wahrend des
Zyklus ist die Kommunikation blockiert. Bei Programmen mit langen Zykluszeiten kann dieses
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Verhalten dazu fhren, dass die PLC gar nicht mehr ansprechbar erscheint — CoDeSys meldet beim
Verbindungsaufbau eine Kommunikationsfehler.

Mit diesem Parameter kann vorgegeben werden, wann ein Kommunikationszyklus durchgefihrt
werden soll. Angegeben wird der Wert in Ticks (1 Tick = 10ms) nach dem Start des PLC-Zyklus. Ein
Wert von 5 bedeutet beispielsweise, dass die PLC alle 50ms fur einen Kommunikationszyklus
unterbrochen wird. Ist die PLC-Zykluszeit geringer als diese 50ms, findet der Kommunikationszyklus
wie gewohnt am Ende des PLC Zyklus statt. Der Default-Wert von 0 sorgt dafir, dass der
Kommunikationszyklus zwischen zwei PLC Zyklen stattfindet.

Timeout Dateizugriff

Das verwendete Dateisystem ist dafiir ausgelegt, dass z.B. das PLC-Programm und der ftp-Server
gleichzeitig auf Dateien im Dateisystem zugreifen kdnnen. Damit es aber nicht zu einer Beschadigung
der internen Kontrollstrukturen des Dateisystems kommit, ist der Zugriff verriegelt, so dass nur jeweils
einer die Daten verandern kann. Der oder die Anderen missen solange warten. Mit Hilfe dieses
Parameters kann die maximale Wartezeit eingestellt werden. Konnte innerhalb diese Zeitspanne kein
Zugriff auf die Kontrollstrukturen erfolgen, werden die entsprechenden Dateisystemfunktionen mit
einem Fehler verlassen. Das IEC-Programm muss darauf in geeigneter Weise reagieren.

ActiveBus-Fehler ignorieren

Mit diesem Flag kann eingestellt werden, wie auf Fehler vom ActiveBus reagiert werden soll. Dieses
Flag findet Anwendung, wenn die PLC ohne ActiveBus-Module betrieben wird (z.B. nur als PB-Slave).
Ist dieses Flag aktiviert, werden samtliche ActiveBus-Fehlermeldungen unterdrickt.

1/0-Update Zyklus

Mit diesem Parameter kann eingestellt werden, mit welcher Taktrate der I/O-Update Zyklus betrieben
werden soll (1 Tick entspricht einer Millisekunde). Der I/O-Update Zyklus ist unabhangig vom PLC-
Zyklus und dessen Austausch des Prozessabbildes. Beide sind allerdings synchronisiert, so dass ein
PLC-Zyklus (mit PA-Austausch) erst nach dem nachsten 1/0-Update Zyklus abgeschlossen werden
kann. Wird der Wert dieses Parameters zu hoch eingestellt, kann das einen Einfluss auf die PLC-
Zykluszeit haben.

3.2.2 @ctivelO Module

In diesem Element werden die @ctivelO-Module konfiguriert, die als Erweiterungs-Hardware an die
PLC angeschlossen sind. Nach Anwendungsfall stehen drei verschiedene Konfigurationsarten zur
Verfugung: Variable Konfiguration (Standard), automatische Konfiguration und automatische
Konfiguration (sortiert). Die Konfigurationsart kann durch Rechtsklick auf den Konfigurationseintrag
verandert werden (MenUeintrag ,Element ersetzen®).

Konfigurationsart: ,,Variable Konfiguration“

Der Anwender wahlt hier alle seine Module aus einer Liste aus. Es ist zu beachten, dass die so
erstellte Modulliste exakt mit den vorhandenen und angeschlossenen Modulen lbereinstimmen muss,
ansonsten findet kein Datenaustausch zwischen dem PLC-Prozessabbild und den Modulen statt.
Einige Module bzw. einzelne Kanale dieser Module bieten die Mdglichkeit, sich parametrieren zu
lassen (Uber ,Modulkonfiguration“ bzw. ,Kanalkonfiguration®). Sollte die Steuerungskonfiguration nicht
mit den angeschlossenen Modulen Ubereinstimmen, so wird beim einloggen eine Fehlermeldung
ausgegeben.

Konfigurationsart: ,,Automatische Konfiguration*

Auf Anwenderseite ist hier keine weitere Konfiguration notwendig. Das Prozessabbild der @ctivelO-
Module wird unverandert ins Prozessabbild der PLC kopiert. Es ist zu beachten, dass das
Prozessabbild der @ctivelO-Module im Intel-Format (Little Endian Byte Order) vorliegt, die PLC aber
mit Motorola-Format (Bit Endian Byte Order) arbeitet. Um einfach auf diese Daten zu zugreifen,
existieren eine Reihe von Zugriffsfunktionen (siehe Lib_C200_Utils).

Konfigurationsart: ,,Automatische Konfiguration (sortiert)*

Auch hier ist von Anwenderseite aus keine weitere Konfiguration notwendig. Anders als bei der
automatischen Konfiguration sind die Daten der @ctivelO-Module sortiert im Prozessabbild der PLC
abgelegt. Zunachst werden die ,digitalen“ Module (siehe Ubersicht) angeordnet, alle weiteren Module
folgen dann entsprechend. Fir diese Module kann ein Offset festgelegt werden, ab dem sie im
Prozessabbild abgelegt werden. Dieser Offset bezieht sich auf den Begin des @ctivelO Eingangs-
bzw. Ausgangsprozessabbildes. Eine Besonderheit bei dieser Konfigurationsart im Vergleich zur
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vorherigen automatischen Konfiguration liegt darin, dass eine Konvertierung ins Motorola-Format

durchgefihrt wird.

Die ,,digitalen“ Baugruppen sind: (Diese Liste wird erweitert)
P1410 4 dig. Eingange 8,2V Namur
P1800 . 8 dig. Eingange 24V
P1801 8 dig. Eingange 24V 0,2ms
P1803 8 dig. Eingange 12V
P1804 8 dig. Eingange 24V
P2411 . 4 dig. Ausgange 24V 1,5A
P2412 . 4 dig. Ausgange 24V 2,5A
P2430 . 4 dig. Ausgange Relais-Output 24V
P2810 ... 8 dig. Ausgange 24V 0,8A
P2813 8 dig. Ausgange 12V 0,8A

3.2.3 @ctivelO Exchange

Dieser Teil des Prozessabbildes dient dem Datenaustausch zwischen einem PC und der PLC. Es gibt
einen Eingangs- und einen Ausgangsblock, dessen Format an dieser Stelle konfiguriert werden kann.
Hierzu stehen verschiedene Datentypen jeweils im Intel- und Motorola-Format zur Verfiigung. Der
Zugriff von PC aus erfolgt GUber DLLs, die das @ctivelO-Toolkit zur Verfigung stellt.

3.2.4 Fieldbus Interface

Neben den @ctivelO-Modulen kénnen auch weitere Feldbusse im Slave-Modus verwendet werden.
Feldbus-Master werden an dieser Stelle nicht konfiguriert, sondern stehen als Funktionsblécke zur
Verflugung.

Abhangig von der eingesetzten PLC stehen verschiedene Feldbusmodule zur Verfiigung. Dieser
kdnnen in die Konfiguration eingehé@ngt und anschlieRend konfiguriert werden. Zum Einhangen fuhren
sie eine Rechtsklick auf den ,Fieldbus Interfaces” Eintrag aus und wahlen im Menlpunkt
~Unterelement anhangen® den gewiinschten Feldbus aus.

3.2.5 Profibus DP Slave

Fur den Profibus stehen zwei Konfigurationsarten zur Verfiigung: die ,,Standardkonfiguration®“ und
die ,Variable Konfiguration®“. Die gewlnschte Konfigurationsart kann durch Rechtsklick auf den
Konfigurationseintrag geandert werden (,Element ersetzen® auswahlen).

Die Bezeichnungen ,Eingangsdaten“ bzw. ,, Ausgangsdaten® beziehen sich immer aus der
Sichtweise der PLC. ,Eingangsdaten” enthalten Daten, die an die PLC vom Profibus gesendet
werden und ,,Ausgangsdaten” werden von der PLC an den Profibus-Master weitergeleitet.

Die Eingangs- und Ausgangsadresse unter Basisparameter konnen frei gewahlt werden, es muss
aber darauf geachtet werden, dass es zu keiner Adressiiberschneidung kommt. Sollte das der Fall
sein so wird eine Fehlermeldung im unterem Meldungsfenster ausgegeben.

Fir die jeweilige Konfigurationsart stehen noch weiter Parametriermdglichkeiten zur Verfigung. Diese
sind unter ,Modulparameter zu finden.

Parameter |Bedeutung

Auswahl der Profibus-Schnittstelle (z.Zt. steht nur eine Schnittstelle zur
Verfugung: /pb/0)

Profibuskennung — Uber den eingestellten Wert kann auf die Eingangs- und

Kennung Ausgangsdaten zugegriffen werden. Bei einem Wert von ,,-1* erfolgt die
Einstellung der Profibus-Kennung tber die Drehschalter der CPU.

Schnittstelle

Konfigurationsart: ,,Standardkonfiguration“

Bei der Standardkonfiguration stehen drei Datenblocke zur Verfigung: Eingangsdaten,
Ausgangsdaten und Status/Control. Die Eingangs- und die Ausgangsdaten kénnen unabhangig
voneinander in der Grofe verandert werden. Es stehen 1 bis 10 Worte zur Auswahl, wobei nur jedes
einzelne Wort konsistent ist. Der Status/Control Block kann nicht verandert werden. Die Einstellung
der Blockgrofie erfolgt durch Rechtsklick auf das Blockelement mit anschlieRender Auswahl der
gewinschten BlockgroRRe (,Element ersetzen® auswahlen).
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Konfigurationsart: ,,Variable Konfiguration“

Im Gegensatz zu Standardkonfiguration kann das Prozessabbild bei der variablen Konfiguration feiner
eingestellt werden. Das Prozessabbild kann hier aus diversen Datenblécken zusammengebaut
werden. Diese Datenblock stehen in GréRen von 1, 2, 4, 8, 16 und 32 Worte zur Verfiigung. Des
Weiteren kann zwischen konsistenten und nicht konsistenten Blécken unterschieden werden. Diese
Blécke kdnnen bis zur maximal von Profibus zur Verfligung gestellten Grofde kombiniert werden. Das
Einfigen von Datenblocken geschieht durch Rechtsklick auf das Konfigurationselement mit
anschlieBender Auswabhl Uber ,Unterelement anhangen®.

3.2.6 Modbus RS232

Das Modbus RS232 Interface kann hochgradig konfiguriert und den jeweiligen Anforderungen
entsprechend angepasst werden. Unterstiitzt werden die Ubertragungsarten RTU und ASCII mit bis
zu 115200 Baud. Die maximale BuffergroRe betragt bis zu 16 KB, d.h. es kdénnen bis zu 131072
digitale Ein- und Ausgange bzw. 8192 Register angesprochen werden. Es stehen zwei Buffer-Modi
zur Verfiigung: 2-Buffer-Mode und 4-Buffer-Mode.

Im 2-Buffer-Mode verwenden ,Input Register” und ,Output Register® bzw. ,Input Holding Register* und
,Output Holding Register* auf Modbus-Seite jeweils den selben Buffer fir Eingangs- und
Ausgangsdaten. Um auch auf IEC-Seite die Ausgange mit den Eingdngen abzugleichen, muss die
Option ,Ausgange mit Eingangen uUberschreiben ausgewahlt werden. Im 4-Buffer-Mode stehen auf
Modbus-Seite vier unabhangige Buffer zur Verfiigung.

Fur jeden Register-Bereich kann ein Offset festgelegt werden, der angibt, ab welcher Modbus-
Adresse das erste Element angesprochen werden kann. Hierbei wird der Offset fir lesenden und
schreibenden Zugriff auf einen Ausgang gesondert behandelt.

Eine Sonderfunktion hat die Modbus-Funktion ,Read Holding Register. Mit ihr ist es mdglich, alle
Registerbereiche auszulesen. Uber die 4 ,HR-Offsets* kann eingestellt werden, an welchem Offset auf
den jeweiligen Registerbereich zugegriffen werden kann.

Die Bezeichnungen ,Input Register” bzw. ,Output Register* beziehen sich immer aus der Sichtweise
der PLC. ,Input Register” enthalten Daten, die an die PLC gesendet werden, und ,Output Register*
werden an den anfragenden Modbus-Master weitergeleitet.

Parameter Beschreibung

Schni Bezeichnung der seriellen Schnittstelle (z.Zt. steht nur /com/0
chnittstelle zur Verfiigung)

Baudrate Baudrate der Schnittstelle (75 — 115200 Baud)

Paritat Keine, gerade oder ungerade Paritat

Stoppbits 1 oder 2 Stoppbits

Ubertragungsmodus Modbus Ubertragungsmodus (RTU oder ASCII)

Adresse Modbus Adresse

Max. zuldssige Zeitspanne zwischen zwei Lesetelegrammen in
Ticks (1 Tick = 10ms), startet mit dem ersten Lesetelegramm
Max. zuldssige Zeitspanne zwischen zwei Schreibtelegrammen
Watchdog Schreiben in Ticks (1 Tick = 10ms), startet mit dem ersten Schreib-
telegramm

Zykluszeit der Watchdog-Uberwachung in Ticks

(1 Tick = 10ms)

Watchdog Lesen

Watchdog Zyklus

Bit-Offset dig. Eingang
(Lesen)

Bit-Offset dig. Ausgang
(Lesen)

Bit-Offset dig. Ausgang
(Schreiben)

Offset Eingangsregister
(Lesen)

Offset Ausgangsregister
(Lesen)

Adressoffset zum Lesen eines digitalen Eingangs

Adressoffset zum Lesen eines digitalen Ausgangs

Adressoffset zum Schreiben eines digitalen Ausgangs

Adressoffset zum Lesen eines Eingangsregisters

Adressoffset zum Lesen eines Ausgangsregisters
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Offset Ausgangsreglster Adressoffset zum Schreiben eines Ausgangsregisters
(Schreiben)

HR-Offset dig. Eingaenge Read Holding Register: Offset der digitalen Eingénge
HR-Offset dig. Ausgaenge Read Holding Register: Offset der digitalen Ausgange
HR-Offset Eingangsregister Read Holding Register: Offset der Eingangsregister
HR-Offset Ausgangsregister Read Holding Register: Offset der Ausgangsregister

Modus I/O-Bereich Auswahl zwischen 2- und 4-Buffer-Mode

Ausgéange mit Eingangen 2-Buffer-Mode: IEC-Prozessabbild (Eingdnge und Ausgange)
Uberschreiben abgleichen

BuffergréRe 1/0-Bereich EinzelgroRe der Buffer (256B — 16KB)

Zur Inbetriebnahme des Modbus reicht die Konfiguration alleine nicht aus. Der Modbus ist
standardmaRig nicht aktiviert. Erst durch den Einsatz der Bibliothek Lib_ModbusRS232 und des
Funktionsbausteins ,ModbusRS232_Init* ist eine Aktivierung mdglich (siehe dort).

3.2.7 Modbus TCP
Steht zur Zeit nicht zur Verfigung (in Vorbereitung).

3.3. Taskkonfiguration

Auler Uber das spezielle Programm ,PLC_PRG" kann die Abarbeitung eine Projekts auch tber die
Taskkonfiguration gesteuert werden.

Eine Task ist eine zeitliche Ablaufeinheit eines IEC-Programms. Sie ist definiert durch einen Namen,
eine Prioritdt und einen Typ, der festlegt, welche Bedingungen ihren Start ausldst. Diese Bedingung
kann entweder zeitlich definiert sein (Zyklusintervall, freilaufend) oder durch ein internes oder externes
Ereignis, bei dessen Eintreten die Task ausgeflhrt werden soll; beispielsweise eine steigende Flanke
einer globalen Projektvariablen oder ein Interrupt-Event der Steuerung.

Jeder Task kann eine Folge von Programmen zugeordnet werden, die bei Ausflihren der Task
abgearbeitet werden. Durch Zusammenwirken von Prioritdt und Bedingung wird festgelegt, in welcher
zeitlichen Abfolge die Task abgearbeitet werden:

. Es wird die Task ausgefiihrt, deren Bedingung gilt, das heil3t, wenn die bei Intervall angegebene
Zeit abgelaufen ist, oder nach einer steigenden Flanke der bei Ereignis angegebenen
Bedingungsvariable.

. Haben mehrere Tasks eine gultige Bedingung, dann wird die Task mit der héchsten Prioritat
ausgefuhrt.

. Haben mehrere Tasks eine giiltige Bedingung und gleich hoch Prioritat, dann wird die Task
ausgefihrt, die die langste Wartezeit hatte.

. Die Abarbeitung der Programmaufrufe pro Task im Online Modus erfolgt gemaR der Reihenfolge
ihrer Anordnung im Taskeditor von oben nach unten.

Hinweis: Das Laufzeitsystem der @PLC-C20x Baureihe (32-Bit CoDeSys Version) ist nur bedingt
multitaskingfahig: Tasks kénnen nicht unterbrochen werden. Nach dem Start 14uft die Task voll durch,
bevor zur nachsten umgeschaltet werden kann. Aufgrund dieses Verhaltens kann es moglich sein,
dass niederpriore Task eine hoherpriore Task blockieren.
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3.3.1 Zyklische Tasks

Bei zyklischen Tasks hat der Anwender die Mdglichkeit, ein Intervall anzugeben, wann die Task laufen
soll. Aufgrund interner Vorgange kann es passieren, dass das Intervall zwischen zwei Aufrufen gréRer
als die eingestellte Zeit wird. Das hat zur Folge, dass es dadurch zu einen Drift der Aufrufzeit kommt,
die von der Taskverwaltung nicht kompensiert wird. Die Task wird weniger als erwartet aufgerufen.

3.3.2 Ereignisgesteuerte Tasks

Ereignisgesteuerte Tasks sind Tasks, die aulRerhalb der CoDeSys Taskverwaltung ablaufend und
daher auch nicht ihren Einschrankungen unterliegen. Es stehen die folgenden Ereignisse zur
Verflgung: System_10ms, TimerPAUpdate, TimerTick.

Bei der Verwendung von ereignisgesteuerten Tasks sind einige Punkte zu beachten. Diese Tasks
laufen unabhangig und asynchron zum PLC-Zyklus. Bei gemeinsam genutzten Variablen sollte daher
immer nur einer Schreibrechte erhalten, damit es nicht zu Datenverfalschungen aufgrund
unterbrochener Schreibvorgdnge kommt. Es sollte auRerdem ein Handshake eingefiihrt werden, mit
dem sichergestellt ist, dass die Daten gultig sind.

Auf Daten des Prozessabbildes sollte in ahnlicher Weise zugegriffen werden. Alternativ stehen in der
Bibliothek Lib_C200_Utils Funktionen bereit, die den direkten Zugriff auf die I/O-Daten erlauben.

Warnung: Bei ereignisgesteuerten Tasks sollten Sie mit dullerster Vorsicht vorgehen, da sie das
Verhalten der PLC stark beeinflussen konnen. Die Laufzeit sollte so kurz wie mdglich sein, damit
gerade die Timer-Events nicht die gesamte PLC zum Stillstand bringen und die dortigen
Sicherheitsmechanismen (Watchdog) umgehen. Die Verwendung erfolgt auf eigenen Gefahr!

System_10ms

Dieses Event wird vom Betriebssystem generiert und ermdglicht eine Task, die alle 10ms aufgerufen
wird. Aufgrund interner Vorgange kann es zu einem Jitter kommen, der Uber die Zeit allerdings
ausgeglichen wird.

TimerPAUpdate

Dieses Event wird nach jedem Update der 1/0-Daten aufgerufen. Die Zeitspanne kann konfiguriert
werden (siehe 3.2.1 Basiskonfiguration -> 1/0O-Update Zyklus). Der Aufruf der Funktion erfolgt in einer
Interrupt Service Routine und sollte daher mit aufderster Vorsicht verwendet werden!

TimerTick

Dieses Event wird bei jedem Timer-Tick aufgerufen (1 Tick entspricht 1 Millisekunde). Der Aufruf der
Funktion erfolgt in einer Interrupt Service Routine und sollte daher mit auerster Vorsicht verwendet
werden!

3.4. Systemvariablen
Die bei der @PLC verwendeten Systemvariablen sind globale Variablen, die Informationen zum
Systemzustand liefern.
Die folgenden Systemvariablen stehen zur Verfligung:

e C200_STARTUPSTATUS
C200_SYSPARAMS

Die Deklaration der von System verwendeten Systemvariablen befindet sich in der Bibliothek
»Lib_C200_Utils.lib“.

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34
Datum: 01.09.2005 @PLCC20xxx-TRS-V-BA-D-0000-01.doc Page 25 - 70




’5 ,
Programmkonfiguration \SW(’

3.4.1 C200_STARTUPSTATUS

Diese Systemvariable enthalt gesammelte Informationen zum Start der CPU.

Variable Datentyp Beschreibung

ID DWORD ID der Datenstruktur

CRC DWORD Prifsumme der Speicherstruktur

Params D_C200_StartUpParams | Informationen zum Start der CPU

Regs D_C200-StartUpRegs Informationen zur zuletzt aufgetretener Exception

Reset D_C200_StartUpReset |Informationen zur Startursache

ActiveThread D_C200_StartUpThread Zustand des zum Zeitpunkt der Exception gerade
aktiven Threads

UserThread D_C200_StartUpThread Zustand_ eines applikation§spezifischen Threads
zum Zeitpunkt der Exception

C200_StartUpParams (Enthalt Informationen, wie die CPU gestartet werden soll)

Variable Datentyp |Beschreibung
StartUpMode DWORD Gibt an, welche Firmware beim Start verwendet werden soll
StartUpOptions DWORD Startoptionen - legen das Startverhalten fest

C200_StartUpRegs
(Enthalt Informationen Uber die zuletzt aufgetretene Exception (Register Dump)

Variable Datentyp |Beschreibung

Exception DWORD ID der aufgetretenen Exception

Reg CPSR DWORD Registerinhalt ,,Current Program Status Register*
Reg SPSR DWORD Registerinhalt ,Saved Program Status Register*
Reg LR DWORD Registerinhalt ,Link Register”

Reg_SP DWORD Registerinhalt ,Stack Pointer®

Regs[8] DWORD Registerinhalt ,RO ... R7*

Stack[8] DWORD Stack-Ausschnitt

C200_StartUpReset (Liefert Informationen zur (Neu-) Startursache)

Variable Datentyp |Beschreibung
Counter DWORD Zahler unerwarteter Starts (bedingt z.B. durch Exceptios
SWTriggered DWORD Gibt an, ob der erfolgte Start durch einen erwarteten

Software-Reset erfolgte

Enthalt Kopie der StartUp-Flags des FPGA-Bausteins (siehe
StartUp-Flag Konstanten)

Flags DWORD

C200_StartUpThread
(Liefert Informationen zum Zustand eines Threads vor dem letztem Neustart)

Variable Datentyp |Beschreibung

Name[32] DWORD Name des Threads

State DWORD Zustandskennung des Threads

RunCount DWORD Zahler wie oft der Thread vom Scheduler aufgerufen wurde
Stack[32] DWORD Stack-Ausschnitt

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34

Page 26 - 70 @PLCC20xxx-TRS-V-BA-D-0000-01.doc Datum: 01.09.2005



’5 ,
\W Programmkonfiguration

3.4.2 C200_SYSPARAMS

Diese Systemvariable enthalt Daten zum Modul, die wahrend der Startphase ermittelt werden.

Variable Datentyp |Beschreibung
ID DWORD ID der Datenstruktur
BootString
[C_SYSPARAMS_B |BYTE Beim Start Ubergebener Bootstring (,Kernel-Parameter®)
ootStringSize]
BootStringLen WORD Lange des Ubergebenen Bootstrings

Start-Modus der CPU — gibt an welche Firmware geladen
ModelD DWORD werden soll (siehe Mode-ID Konstanten)
OptParams BYTE Zeiger auf zusétzliche Boot-Parameter (siehe BootString)
HWVersion DWORD Beim Start erkannte Hardwareversion der CPU (siehe HW-

Variante Konstante)

Flash_Manufacturerl Hersteller des verwendeten Flashbausteins (siehe Flash-

D DWORD Hersteller Konstanten)

Flash_DevicelD DWORD \éggfannciz:]e)r Flash-Baustein (siehe Flash-Baustein
Size SDRAM DWORD Grosse des SDRAMs

Size NVRAM DWORD Grosse des NVRAMs

Addr_ NVRAM DWORD Startadresse des NVRAMs

Size_ SRAM DWORD Grosse des GoldCap-gepufferten SRAMs

Addr_ SRAM DWORD Startadresse des GoldCap-gepufferten SRAMs

Size_ SRAMBuffer DWORD Grdsse des verwendbaren Speicherbereiches im SRAM
Addr_SRAMBuffer |DWORD Startadresse des verwendbaren Speicherbereiches im SRAM
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Bibliotheksverwaltung

4. Bibliotheksverwaltung
4.1. Einfugen einer Bibliothek

Offnen Sie das Register Ressourcen und betitigen Sie ein Doppelklick auf den
Bibliotheksverwalter, somit wird die CoDeSys Bibliothekenverwaltung gedffnet. Das Fenster
des Bibliotheksverwalter ist durch Bildschirmteiler in drei bzw. vier Bereiche aufgeteilt. Im linken
oberen Bereich sind die dem Projekt angeschlossenen Bibliotheken aufgelistet. Bewegen Sie den
Mauszeiger auf dieses Fenster und driicken die rechte Maustaste, es 6ffnet sich ein Kontextmeni
(Abbildung 22). In diesem den Befehl >Weitere Bibliothek... Einfg” wahlen und die jeweilige
Bibliothek 6ffnen (Abbildung 23).

CAProgrammelCoDeSysiTargets'\TR-Systemtechnikv@PLC-C2
STAMDARD LIE*S.2.04 15:21:32

IECSFC.LIB*S.2.04 15:21:32

ARALYZATION LIB*5 2 04 15:21:32

W Weikere Bibliothek ... Einfg
Loschen Entf
Eigenschatten ... Alt+Eingabe

1 |

Abbildung 22: CoDeSys Bibliotheksverwalter 1
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4.2. Standardbibliotheken
4.2.1 Die Bibliothek SysLibFile

Je nach Bauart der @PLC stehen unterschiedliche Speichermedien zur Verfiigung: Alle Baugruppe
verfigen Uber einen Flash-Baustein, der die Firmware und diverse Konfigurationsdaten enthalt, und
zur Speicherung eigener Daten verwendet werden kann. Optional erhaltlich ist ein Gold-Cap
gepufferter SRAM-Baustein, der ebenfalls zur Datenspeicherung herangezogen werden kann.

Diese beiden Bausteine besitzen besondere Charaktere, die den bevorzugten Verwendungszweck
bestimmen. Flash-Bausteine haben eine begrenzte Anzahl an Schreibzugriffen, womit sie sich
bevorzugt fir Daten eignen, die eher selten geandert werden (wie z.B. Konfigurationsdaten). Diese
Einschrankung besitzen SRAM-Bausteine nicht, daher eignen sie sich auch fir sich standig andernde
Daten (wie z.B. Log-Files). Aufgrund ihrer Gold-Cap Pufferung bleiben die Daten bei einem
Spannungsausfall eine begrenzte Zeit erhalten.
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Mit dieser Bibliothek kann auf das Dateisystem (Flash-FS und ggf. gepuffertes SRAM-FS) zugegriffen
werden. Die Unterscheidung, auf welches Dateisystem zugegriffen wird, erfolgt lber einen
.Laufwerksbuchstaben“. Das Laufwerk A: bietet Zugriff auf das Flash-FS. Wird kein
Laufwerksbuchstabe angegeben, wird standardmafig auf Laufwerk A: zugegriffen. Der Zugriff auf des
gepufferte SRAM-FS erfolgt tiber den Laufwerksbuchstaben B:.

Die nachfolgenden Funktionen stehen fir den Umgang mit den Dateien zur Verflgung.

Hinweis: Das Dateisystem verflgt Uber mehrere Zugriffsebenen. Somit kann es méglich sein, dass
auf bestimmte Dateien nicht zugegriffen werden kann, da mit zu geringen Zugriffsrechten gearbeitet
wird (Die Bibliotheksroutinen arbeiten auf der niedrigsten Zugriffsebene).

Hinweis: Die Bibliotheksroutinen arbeiten zum Teil blockierend. Je nach Funktion und Umfang der
verarbeiteten Daten kann der Zeitbedarf der einzelnen Funktionen unter Umstanden bis auf mehrere
Sekunden ansteigen (Léschung von Flash-Sektoren, usw.). Bei Verwendung dieser Bibliothek sollten
die Zeiten der Zykluszeitiberwachung in der Steuerungskonfiguration entsprechend angepasst
werden. Die Zykluszeit kann nicht aus dem Projekt heraus dynamisch angepasst werden.

Synchroner Zugriff (blockierend)

e SysFileOpen Datei 6ffnen

e SysFileClose Datei schlief3en

e SysFileFlush Dateipuffer sofort schreiben

e SysFileWrite in Datei schreiben

e SysFileRead aus Datei lesen

e SysFileDelete Datei I6schen

e SysFileGetPos aktuellen Offset in Datei ermitteln

e SysFileSetPos Offset in Datei setzen

e SysFileEOF Prifen, ob Ende der Datei erreicht ist

o SysFileGetSize Dateigrofie ermitteln

o SysFileGetTime Zeitangaben bzgl. Erstellung, Zugriff, Anderung
e SysFileCopy Datei kopieren

e SysFileRename Datei umbenennen

o SysFileGetFreeMem liefert den freien Speicher des angegebenen Dateisystems

Asynchroner Zugriff (nicht-blockierend)

e SysFileOpenA Datei 6ffnen

e SysFileCloseA Datei schlielRen

e SysFileFlushA Dateipuffer sofort schreiben
e SysFileWriteA in Datei schreiben

e SysFileReadA aus Datei lesen

e SysFileDeleteA Datei I6schen

e SysFileCopyA Datei kopieren

e SysFileRenameA Datei umbenennen

Die Funktionsblécke zum asynchronen Zugriff arbeiten genau wie ihr Pendant des synchronen
Zugriffs. Sie haben die selben Parameter. Der Unterschied liegt darin, dass die asynchronen
Funktionen Uber zwei weitere Parameter verfiigen (fEnable und fDone) und sie als Funktionsblock
realisiert sind. Die beiden Funktionsarten kdnnen beliebig kombiniert werden.

Die Arbeit mit diesen Funktionsblocken gestaltet sich folgendermalen: zunachst werden die
Funktionsblécken mit den Ublichen Parametern versorgt. AnschlielRend kann mittels fEnable die
Ausfihrung gestartet werden. Die Parameter und besonders die Datenpuffer dirfen dann nicht mehr
verandert werden, bis mit fDone das Ende der Ausfiihrung signalisiert wird. Liegt fDone an, haben die
Ergebniswerte Giltigkeit. Mit dem AbschlieRenden Zuriicksetzen von fEnable werden fDone und die
Ergebniswerte ebenfalls wieder zuriickgesetzt und sind dann nicht mehr giiltig.

Die Erlauterung der Parameter der einzelnen Funktionsblocke findet sich bei ihrem Pendant des
synchronen Zugriffs.
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Allgemeine Erkldrung: FUN — Funktion
FB — Funktionsblock
PRG — Programm

SysFileOpen (FUN)

Diese Funktion vom Typ DWORD dient dem Offnen einer bereits bestehenden oder neu zu
generierenden Datei.

Der Rickgabewert ist eine 'Datei-Handle, die in den Funktionen SysFileWrite, SysFileRead,
SysFileClose als Eingabe ('File') verwendet wird bzw. '0' fir Fehler.

Input-Variable | Datentyp | Beschreibung

FileName STRING Datei-Name

Modus, in dem die Datei bearbeitet werden soll:

w Schreiben (Offnet Datei zum Schreiben, Datei wird
Uberschrieben oder neu angelegt, Dateizeiger zeigt auf den
Beginn der Datei)

w+ Lesen / Schreiben (Offnet Datei zum Lesen und
Schreiben, Datei wird Uberschrieben oder neu angelegt,
Dateizeiger zeigt auf den Beginn der Datei)

r Lesen (Offnet existierende Datei zum Lesen,
Dateizeiger zeigt auf den Anfang der Datei)

r+ Lesen / Schreiben (Offnet existierende Daten zum
Lesen und Schreiben, Dateizeiger zeigt auf den Anfang der
Datei)

a Anhangen (Offnet Datei zum Schreiben, Dateizeiger
zeigt auf das Ende der Datei)

at Lesen / Anhangen (Offnet Datei zum Lesen und
Schreiben, Dateizeiger zeigt auf das Ende der Datei)

Mode STRING

SysFileClose (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL dient dem Schliel3en einer Datei, die mit SysFileOpen geoffnet worden
war.

Der Ruckgabewert ist 1 (OK) oder O (Fehler).

Variable Datentyp |Beschreibung
File DWORD Datei-Handle (aus SysFileOpen)

SysFileFlush (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL dient dem sofortigen Schreiben der Dateibuffer einer Datei, die mit
SysFileOpen gedffnet worden war.

Der Riickgabewert ist 1 (OK) oder O (Fehler).

Variable Datentyp | Beschreibung
File DWORD Datei-Handle (aus SysFileOpen)

SysFileWrite (FUN)

Diese Funktion vom Typ DWORD dient zum Schreiben von Daten in die Datei, die zuvor Uber die
Funktion SysFileOpen geéffnet wurde.

Als Riickgabewert erhalt man die Anzahl der erfolgreich geschriebenen Bytes.
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Variable Datentyp [Beschreibung
File DWORD Datei-Handle (siehe SysFileOpen)
Buffer DWORD Adresse des_ Buffers (ermittelbar mit Hilfe des Operators ADR)
der zu schreibenden Daten
. Anzahl der Bytes, die in die Datei geschrieben werden sollen
Size DWORD | ormittelbar mit Hilfe des Operators SIZEOF)

SysFileRead (FUN)

Diese Funktion vom Typ DWORD dient zum Lesen einer Datei, die zuvor mit SysFileOpen gedffnet

wurde.

Als Rickgabewert erhalt man die Anzahl der erfolgreich gelesenen Bytes.

Variable Datentyp Beschreibung
File DWORD Datei-Handle (siehe SysFileOpen)
Adresse des Buffers der zu lesenden Daten (ermittelbar mit
Buffer DWORD Hilfe des Operators ADR)
Size DWORD Anzahl der Bytes, die die aus dem Buffer gelesen werden sollen

SysFileDelete (FUN)
Diese Funktion vom Typ Bool dient dem L&éschen einer Datei.
Der Riickgabewert ist 1 (OK) oder O (Fehler).

Variable

Datentyp

Beschreibung

FileName

STRING

Datei-Name

SysFileGetPos (FUN)

Diese Funktion vom Typ DINT gibt die aktuell gesetzte Offset-Position in der Datei, die mit der aus

SysFileOpen erhaltenen Dateinummer angegeben wird.
Der Riickgabewert ist 1 (ok) oder O (Fehler).

Variable

Datentyp

Beschreibung

File

DWORD

Datei-Handle (aus SysFileOpen)

SysFileSetPos (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL dient dazu, den aktuellen Offset (der Uber SysFileGetPos gelesen
werden kann) fir einen Dateizugriff zu verandern. Die Datei wird mit der aus SysFileOpen erhaltenen

Dateinummer angegeben.
Der Riickgabewert ist 1 (ok) oder O (Fehler).

Variable Datentyp [Beschreibung
File DWORD Datei-Handle (aus SysFileOpen)
Pos DWORD Offset innerhalb der Datei, der flr Zugriffe gilt

SysFileEOF (FUN)
Diese Funktion vom Typ BOOL gibt an, ob das Dateiende erreicht ist.

Der Riickgabewert ist 1 (TRUE), wenn der aktuelle Offset am Ende der Datei steht; sie liefert 0

(FALSE), wenn das Dateiende noch nicht erreicht ist.

| Variable

| Datentyp

| Beschreibung
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| FileName | DWORD | Datei-Handle (aus SysFileOpen) |

SysFileGetSize (FUN)
Diese Funktion vom Typ DINT ermittelt die Dateigrof3e der angegebenen Datei.
Der Riickgabewert ist die Groe der mit FileName angegebenen Datei in Bytes.

Variable Datentyp [Beschreibung
FileName STRING Datei-Name

SysFileGetTime (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL liefert den Zeitpunkt der Erstellung der Datei (angegeben mit
FileName) im Format DT. Die Angaben zum letzten Zugriff und der letzten Modifikation werden nicht
unterstitzt (Zeitstempel 0 bzw. 01.01.1970). Zu diesem Zweck kann auf die Elemente der Struktur
FILETIME zugegriffen werden.

Der Riickgabewert ist 1 (ok) oder O (Fehler).

Variable Datentyp [Beschreibung
FileName STRING Datei, in die kopiert werden soll
POINTER

Zeigt auf Struktur FILETIME; der Operator ADR kann hierbei zu

FileTime TO Hilfe genommen werden

FILETIME

SysFileCopy (FUN)

Diese Funktion vom Typ UDINT dient dazu, den Dateiinhalt in eine Datei mit anderem Namen zu
kopieren.

Der Riickgabewert ist die Anzahl der kopierten Bytes.

Variable Datentyp | Beschreibung
FileDest STRING Datei, in die kopiert werden soll
FileSource STRING Datei, aus der kopiert werden soll

SysFileRename (FUN)
Diese Funktion vom Typ BOOL dient dem Umbenennen einer Datei.
Der Riickgabewert ist 1 (ok) oder O (Fehler).

Variable Datentyp |Beschreibung
FileOldName |STRING Bisheriger Datei-Name
FilenNewName | STRING Neuer Datei-Name

SysFileGetFreeMem (FUN)
Diese Funktion vom Typ DINT ermittelt den freien Speicherplatz des angegebenen Dateisystems.
Der Ruckgabewert ist der freien Speicherplatz des angegenbenen Dateisystems.

Variable Datentyp Beschreibung
Drive D_SysFile_Drive Dateisystem

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34

Page 32-70 @PLCC20xxx-TRS-V-BA-D-0000-01.doc Datum: 01.09.2005



’5 ,
\W Bibliotheksverwaltung

Enumeration

D_SysFile_Drive:

C_SysFile_Drive_Flash =0 (* Flash_Filesystem — Laufwerk A: *)
C_SysFile_Drive_RAM =1 (* RAM_Filesystem — Laufwerk B: *)

Beispiel: Auslesen des freien Speicherplatzes vom Flash-Filesystem.
a) in,ST*

FreeMem := SysFileGetFreeMem(D_SysFile_Drive_Flash);

b) in “FUP” )
SysFileGetFreeMem

D_SysFile Drive_Flash = | FreeMem

4.2.2 Die Bibliothek SysLibRtc

Hinweis: Diese Funktion wird nur von der Hardware-Variante @PLC-C202 unterstiitzt.
Diese Bibliothek bietet Funktionen zum Zugriff auf die Echtzeituhr der PLC.

e SysRtcCheckBattery Batteriestatus prifen

e SysRtcGetHourMode RTC im 12h bzw. 24h Modus
¢ SysRtcGetTime RTC auslesen

e SysRtcSetTime RTC setzen

SysRtcCheckBattery (FUN)

Diese Funktion vom Type BOOL prift den Zustand der Rechnerbatterie (Gold Cap), der ja Einfluss auf
die korrekte Uhrzeitangabe hat.

Der Ruckgabewert ist 0, wenn die Batterie nicht in Ordnung ist, bzw. 1, wenn sie ok ist.

Variable Datentyp Beschreibung
bDummy BOOL TRUE startet die Funktion

Hinweis: Eine Uberpriifung der Batterie ist bei der @PLC-C20x zur Zeit noch nicht méglich, die
Funktion liefert immer OK bzw. 1 zurlck.

SysRtcGetHourMode (FUN)
Diese Funktion vom Typ BOOL dient zum auslesen des Anzeigemodus der Echtzeituhr des Rechners.

Ruckgabewert 0 bedeutet, die Anzeige arbeitet im 12-Stunden Modus; Riickgabewert 1 bedeutet, die
Anzeige arbeitet im 24-Stunden Modus.

Variable Datentyp Beschreibung

bDummy BOOL TRUE startet die Funktion

SysRtcGetTime (FUN)

Diese Funktion vom Typ DATE_AND_TIME gibt die aktuelle Echtzeit, die von der Rechneruhr gelesen
wird, zurtck.

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34

Datum: 01.09.2005 @PLCC20xxx-TRS-V-BA-D-0000-01.doc Page 33 -70



) A

Bibliotheksverwaltung

Variable
bDummy

Datentyp
BOOL

Beschreibung
TRUE startet diese Funktion

SysRtcSetTime (FUN)

Diese Funktion vom Typ DATE_AND_TIME dient dazu, die Echtzeituhr des Rechners zu setzen. Als

Ruckgabewert gibt mit 1 oder 0 Auskunft Uber Erfolg oder Misserfolg der Aktion.

Variable Datentyp Beschreibung
ActDateAndTime |DATE_AND_TIME lSJc;:'zelt, auf die die Rechnerechtzeituhr gesetzt werden

4.3. Feldbusse
4.3.1 Die Bibliothek Lib_ModbusRS232
Diese Bibliothek dient dazu, eine seriellen Modbus-Verbindung (RS232)

aufzubauen und

Statusmeldungen abzufragen.

e  ModbusRS232_Init

ModbusRS232_Init (FB)

Dieser Funktionsbaustein steuert einen Modbus-Slave an der angegebenen Schnittstelle. Uber den
JActive“-Eingang kann der Slave aktiviert bzw. deaktiviert werden. Die Parameterierung des Modbus-
Slaves kann wahlweise Uber die Steuerungskonfiguration bzw. direkt tiber diesen Baustein erfolgen.

Soll die Parametrierung Uber die Steuerungskonfiguration erfolgen, muss als Wert fiir die ,Baudrate”
der Wert ,MB_RS232_Baud_None* ( = 0) angegeben werden. Alle weiteren Parameter aul3er ,Active”
und ,Interface” werden dann ignoriert und es werden die Einstellungen der Steuerungskonfiguration

zu dieser Schnittstelle verwendet.

Erfolgt die Parametrierung jedoch Uber den Baustein selbst, missen alle Parameter mit korrekten

Aktiviert bzw. Deaktiviert einen Modbus-Slave

Werten versehen sein. Die Einstellungen der Steuerungskonfiguration werden dann ignoriert.

Die Rickgabewerte ,Ready”, ,Err* und ,ErrNr“ liefern Statusinformationen Uber den Zustand des

Modbus-Slaves

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Aktiviert bzw. Deaktiviert den Modbus-Slave

| Serielle Schnittstelle (z.Zt. kann nur COMO

nterface .. _Interface verwendet werden)

Baudrate .. _Baudrate Baudrate der seriellen Schnittstelle

Parity .. _Parity Paritatseinstellung der seriellen Schnittstelle

Stoppbits ._Stopbit é{woz;g]tl)i?:r bei der Ubertragung verwendeten

TransmissionMode .. _TransMode Modbus-Ubertragungsmodus (RTU oder ASCII)

Address BYTE Modbus-Adresse

Ready BOOL Statusausgang, liefert Zustand des Modbus-Slaves

Err BOOL Fehlerausgang

ErrNr DWORD Fehlgrnummer (nur glltig, wenn Fehlerausgang
aktiv ist)
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Konstanten der Bausteine

ModbusRS232_Interface

Konstante Wert | Beschreibung

MB_RS232_COMO 0 Schnittstelle COMO

MB_RS232_ COM1 1 Schnittstelle COM1 (z.Zt. nicht verfligbar)
MB_RS232_COM2 2 Schnittstelle COM2 (z.Zt. nicht verfigbar)
MB_RS232_COM3 3 Schnittstelle COM3 (z.Zt. nicht verfligbar)
MB_RS232_COM4 4 Schnittstelle COM4 (z.Zt. nicht verfligbar)
MB_RS232_COM5 5 Schnittstelle COM5 (z.Zt. nicht verfigbar)
MB_RS232_COM6 6 Schnittstelle COM6 (z.Zt. nicht verfligbar)
MB_RS232_COM7 7 Schnittstelle COM7 (z.Zt. nicht verflgbar)
MB_RS232_COM8 8 Schnittstelle COMS8 (z.Zt. nicht verfigbar)
MB_RS232_COM9 9 Schnittstelle COM9 (z.Zt. nicht verfligbar)

MB_RS232_COM10

10 Schnittstelle COM10 (z.Zt. nicht verflugbar)

MB_RS232_COM11

11 Schnittstelle COM11

z.Zt. nicht verfiigbar)

MB_RS232_COM12

12 Schnittstelle COM12 (z.Zt. nicht verfugbar)

MB_RS232_COM13

MB_RS232_COM14

14 Schnittstelle COM14 (z.Zt. nicht verfiigbar)

MB_RS232_COM15

(
(
13 Schnittstelle COM13 (z.Zt. nicht verflugbar)
(
(

15 Schnittstelle COM15 (z.Zt. nicht verfugbar)

ModbusRS232_Baudrate

Konstante Wert | Beschreibung
MB_RS232_Baud_None 0 Steuerungskonfiguration verwenden
MB_RS232 Baud_75 1 Baudrate 75
MB_RS232_Baud_150 2 Baudrate 150
MB_RS232_Baud_300 3 Baudrate 300
MB_RS232 Baud_ 600 4 Baudrate 600
MB_RS232_Baud_1200 5 Baudrate 1200
MB_RS232_Baud_2400 6 Baudrate 2400
MB_RS232_Baud_4800 7 Baudrate 4800
MB_RS232_Baud_7200 8 Baudrate 7200
MB_RS232_Baud_9600 9 Baudrate 9600
MB_RS232 Baud_14400 10 Baudrate 14400
MB_RS232_Baud_19200 11 Baudrate 19200
MB_RS232_Baud_28800 12 Baudrate 28800
MB_RS232_Baud_38400 13 Baudrate 38400
MB_RS232_Baud_57600 14 Baudrate 57600
MB_RS232_Baud_115200 15 Baudrate 115200
ModbusRS232_Parity

Konstante Wert | Beschreibung
MB_RS232_ Parity None 0 Keine Paritat
MB_RS232_Parity Even 1 Gerade Paritat
MB_RS232_Parity_0Odd 2 Ungerade Paritat
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ModbusRS232_Stopbit

Konstante Wert | Beschreibung
MB_RS232_Stopbit_1 0 1 Stoppbit
MB_RS232_Stopbit_2 1 2 Stoppbits
ModbusRS232_TransMode

Konstante Wert | Beschreibung
MB_RS232_TRANSMODE_RTU 0 Ubertragungsmodus RTU
MB_RS232 TRANSMODE_ASCII 1 Ubertragungsmodus ASCII

Fehlercodes der Bausteine

Fehlercode | Gruppe Beschreibung
16#0001 Watchdog Schreib-Watchdog hat zugeschlagen
16#0002 Watchdog Lese-Watchdog hat zugeschlagen

4.3.2 Die Bibliothek Lib_ModbusTCP
Steht zur Zeit nicht zur Verfigung.

4.4, Teleservice und Kommunikation
4.4.1 Die Bibliothek Lib_SerialComm

Diese Bibliothek dient dazu, die serielle Schnittstelle direkt an der PLC bzw. weitere Uber @ctivelO-
Module zur Verfigung gestellte serielle Schnittstellen vom PLC-Programm aus anzusprechen. (ab
Firmware-Version 3.1.x!)

e SerialComm_lInit
e SerialComm_ReadData
e SerialComm_WriteData

SerialComm_lInit (FB)

Dieser Funktionsbaustein steuert die Aktivierung bzw. Deaktivierung und Parametrierung der
jeweiligen seriellen Schnittstelle. Eine steigende Flanke am ,Active®-Eingang 6ffnet und initialisiert die
serielle Schnittstelle mit den eingestellten Daten. Bei Erfolg wird der ,Ready“-Ausgang gesetzt und
.,Handle® mit einem korrekten Handle versehen. Dieses Handle wird von den nachfolgend
beschriebenen Funktionen zum Senden und Empfangen von Daten bendétigt. Im Fehlerfall wird der
LErr-Ausgang gesetzt und ,ErrNr“ enthalt die dazugehoérige Fehlernummer.

Erhalt der ,Active“-Eingang eine fallende Flanke, wird die serielle Schnittstelle wieder freigegeben
bzw. ein anliegender Fehler wird quittiert. AnschlieRend steht die Schnittstelle wieder fir andere
Anwendungen zur Verfligung.

Aktivierung bzw. Deaktivierung der seriellen Schnittstelle
Lesen der eingehenden Daten
Schreiben der ausgehenden Daten

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Aktiviert bzw. Deaktiviert die serielle Schnittstelle
Port ... _Port Verwendete serielle Schnittstelle
Baudrate .. _Baudrate Baudrateneinstellunge

Databits .. _DataBits Anzahl der Datenbits

Stoppbits .. _StoppBits Anzahl der Stoppbits

Parity .. _Partity Parityeinstellung

Handshake |... _Handshake |Handshakeeinstellung

Ready BOOL Schnittstelle bereit

Err BOOL Fehler bei Schnittstellen-Aktivierung
ErrNr DWORD Fehlernummer

Handle DWORD Schnittstellen-Handle
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SerialComm_ReadData (FUN)

Mit dieser Funktion kdnnen eingehende Daten ausgelesen werden. Stehen keine Daten zur
Verfligung, wird die Funktion sofort wieder verlassen und das Funktionsergebnis ist null.

Rickgabewert: Im Fehlerfall wird —1 zuriickgegeben, ansonsten die Anzahl der gelesenen Zeichen.

Variable Datentyp Beschreibung

Handle DWORD Schnitstellen-Handle vom Init-Baustein
Buffer POINTER TO BYTE | Zeiger auf den Eingangsbuffer
BufferSize DWORD GroRe des Eingangsbuffers

SerialComm_ReadData | DINT

Anzahl gelesener Daten

SerialComm_WriteData (FUN)

Mit dieser Funktion kbnnen Daten Uber die serielle Schnittstelle ausgegeben werden.
Rickgabewert: Im Fehlerfall wird —1 zuriickgegeben, ansonsten die Anzahl der gelesenen Zeichen.

Variable Datentyp Beschreibung

Handle DWORD

Schnitstellen-Handle vom Init-Baustein

Buffer POINTER TO BYTE

Zeiger auf den Ausgangsbuffer

BufferSize DWORD

Anzahl zu schreibender Daten

SerialComm_WriteData | DINT

Anzahl geschriebene Daten

Konstanten der Bausteine

SerialComm_Port

Konstante

Wert | Beschreibung

SerialComm_Port_ COMO

serielle Schnittstelle der CPU

SerialComm_Port_ COM1

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstutzt) *)

SerialComm_Port_ COM2

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstitzt) *)

SerialComm_Port COM3

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstutzt) *)

SerialComm_Port_ COM4

nicht unterstitzt) *)

SerialComm_Port COM5

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstutzt) *)

SerialComm_Port_ COM6

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstitzt) *)

SerialComm_Port_ COM7

N OO B W N 2O

(

(

(
@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

(

(

(

@ctivelO Serialmodule (z.Zt.

nicht unterstutzt) *)

*) ab Firmware-Version 3.1.x

SerialComm_Baudrate

Konstante Wert | Beschreibung
SerialComm_Baud_75 0 75 Baud
SerialComm_Baud_150 1 150 Baud
SerialComm_Baud_300 2 300 Baud
SerialComm_Baud_600 3 600 Baud
SerialComm_Baud_1200 4 1200 Baud
SerialComm_Baud_2400 5 2400 Baud
SerialComm_Baud_4800 6 4800 Baud
SerialComm_Baud_7200 7 7200 Baud
SerialComm_Baud_9600 8 9600 Baud
SerialComm_Baud_14400 9 14400 Baud
SerialComm_Baud_19200 10 19200 Baud
SerialComm_Baud_28800 11 28800 Baud
SerialComm_Baud_38400 12 38400 Baud
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SerialComm_Baud_57600 13 57600 Baud
SerialComm_Baud_115200 14 115200 Baud
SerialComm_DataBits
Konstante Wert | Beschreibung
SerialComm_DataBits_5 0 5 Datenbits
SerialComm_DataBits_6 1 6 Datenbits
SerialComm_DataBits_7 2 7 Datenbits
SerialComm_DataBits_8 3 8 Datenbits
SerialComm_StoppBits
Konstante Wert | Beschreibung
SerialComm_StoppBit_1 0 1 Stoppbit
SerialComm_StoppBit_2 1 2 Stoppbits
SerialComm_Parity
Konstante Wert | Beschreibung
SerialComm_Parity_None 0 Keine Paritat
SerialComm_Parity_Even 1 Gerade Paritat
SerialComm_Parity_Odd 2 Ungerade Paritat
SerialComm_Handshake
Konstante Wert | Beschreibung
SerialComm_Handshake None 0 Handshake deaktiviert
SerialComm_Handshake_RTSCTS | 1 Hardware-Handshake (RTS / CTS)
SerialComm_Handshake Software | 2 Software-Handshake
Fehlercodes der Bausteine
Fehlercode | Gruppe Beschreibung
16#0001 Init Offnen der Schnittstelle fehlgeschlagen
16#0002 Init Setzen der Baudrate fehlgeschlagen
16#0003 Init Setzen Kommunikationsparameter fehlgeschlagen
16#0004 Init Allokieren der Schnittstelle fehlgeschlagen (Schnittstelle wird
gerade verwendet)
16#0005 Init Unbekannte Baudrateeinstellung
16#0006 Init Nicht unterstitzte Anzahl von Datenbits
16#0007 Init Nicht unterstiitzte Anzahl von Stoppbits
16#0008 Init Unbekannte Paritatseinstellung
16#0009 Init Unbekannte Handshake-Einstellung

4.4.2 Die Bibliothek Lib_PPP
Diese Bibliothek dient dazu,

eine PPP-Verbindung (Point to Point Protocol) Uber eine serielle

Verbindung oder ein Modem aufzubauen. Der Verbindungsaufbau kann hierbei aktiv (PPP-Client)

oder passiv (PPP-Server) erfolg

PPPClient_Modem_Init
PPPClient_Serial_Init

PPPServer_Modem_Init

en.

Initiiert eine Client-Verbindung Uber ein Modem auf
Initiiert eine Client-Verbindung lber eine

seriellen Verbindung auf

Initialisiert einen Modem-PPP-Server
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e PPPServer_Serial_Init Initialisiert einen Serial-PPP-Server
e PPPServer_GetConnectionCounter Anzahl der Verbindungsauf- bzw abbauten
PPPClient_Modem_lInit (FB)

Dieser Funktionsbaustein steuert den Auf- und Abbau einer PPP-Clientverbindung. Uber den ,Active“-
Eingang kann die PPP-Verbindung mit den angegebenen Parametern aktiviert oder deaktiviert
werden.

Hinweis: Die Parameter durfen nicht verandert werden, solange der Baustein nicht im Status Offline
ist.
Die Riuckgabewerte ,State“ und ,ErrNr liefern Statusinformationen Gber den Zustand der Verbindung.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Eine steigende Flanke startet den Verbindungs-aufbau
und eine fallende Flanke beendet die Verbindung

COMPort PPP_Port Gibt an, welcher Serial-Port des C20x-Moduls
verwendet werden soll *)

Baudrate PPP_Baudrate Baudrate des gewahlten Serial-Ports

Modeminit STRING(80) Initialisierung-String des Modems (AT-Befehle)

ModemNumber | STRING(80) Telefonnummer des PPP-Servers

Username STRING(80) Benutzername des PPP-Servers

Password STRING(80) Passwort des PPP-Servers

Auth PPP_Authentication Authentifizierungsmethode des PPP-Servers

GatewayAddr | STRING(80) Interne Adresse der PPP-Verbindung

GatewaySubnet | STRING(80) Adressmaske

RoutingDest STRING(80) Adressbereich, der Giber die PPP-Verbindung erreicht
werden soll.

RoutingMask STRING(80) Adressmaske

State PPP_Status Status der PPP-Verbindung

ErrNr DWORD Im Fehlerfall: Fehlercode

*) Serial Module auf @ctivelO-Bus ab Firmware-Version 3.1.x

Beispiel in ST (Strukturierter
PPPClientl:
PPPClientl_Active:
PPPClientl State:
PPPClientl ErrNr:

Beispiel in FUP (Funktionspl

Text):

PPPClient_Modem_Init;

BOOL := FALSE;
PPP_Status;
DWORD;

an):

FPPClientl

PPPClient]l Active-|
PPP_Port_COMO—
PPP_EBaud 35400
'RTaFHI ' o
‘000121817 "
'wersatel '
'wersatel '
PPP_AUTH CHAP—
'10.11.1.1"'
'ERE.ZEE_EZEE_0'
'E17.110.Z3E.39"'+

PPPClient Modem Init
Active State
COMNPort ErrNr
Eaudrate
ModenInit
ModemMunber
Tsername
Password
lAuch
Gatewayiddr
Gatewayiubnet
RBoutingDest

'ERE.ZE5.ZE85.255 '

Routinglask

—PPPClientl ErrNr

Abbildung 24: PPP Client Baustein

PPPClient]l State
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PPPClient_Serial_Init (FB)

Dieser Funktionsbaustein steuert den Auf- und Abbau einer PPP-Clientverbindung. Uber den ,Active‘-
Eingang kann die PPP-Verbindung mit den angegebenen Parametern aktiviert oder deaktiviert
werden.
Hinweis: Die Parameter dirfen nicht verandert werden, solange der Baustein nicht im Status
Offline ist.

Die Ruckgabewerte ,State” und ,ErrNr” liefern Statusinformationen tber den Zustand der Verbindung.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Eine steigende Flanke startet den Verbindungs-aufbau
und eine fallende Flanke beendet die Verbindung

COMPort PPP_Port Gibt an, welcher Serial-Port des C20x-Moduls
verwendet werden soll

Baudrate PPP_Baudrate Baudrate des gewahlten Serial-Ports

Username STRING(80) Benutzername des PPP-Servers

Password STRING(80) Passwort des PPP-Servers

Auth PPP_Authentication Authentifizierungsmethode des PPP-Servers

GatewayAddr | STRING(80) Interne Adresse der PPP-Verbindung

GatewaySubnet | STRING(80) Adressmaske

RoutingDest STRING(80) Adressbereich, der Uber die PPP-Verbindung erreicht
werden soll.

RoutingMask STRING(80) Adressmaske

State PPP_Status Status der PPP-Verbindung

ErrNr DWORD Im Fehlerfall: Fehlercode

PPPServer_Modem_Init (FB)

Dieser Funktionsbaustein aktiviert oder deaktiviert einen PPP-Server an der angegebenen Serial-
Schnittstelle. Uber den ,Active“-Eingang kann der PPP-Server aktiviert oder deaktiviert werden.

Hinweis:

Offline ist.
Die Rickgabewerte ,State“ und ,ErrNr liefern Statusinformationen Gber den Zustand der Verbindung.

Die Parameter dirfen nicht verandert werden, solange der Baustein nicht im Status

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Eine steigende Flanke aktiviert den PPP-Server und
eine fallende Flanke deaktiviert ihn

COMPort PPP_Port Gibt an, welcher Serial-Port des C20x-Moduls
verwendet werden soll

Baudrate PPP_Baudrate Baudrate des gewahlten Serial-Ports

Modeminit STRING(80) Initialisierung-String des Modems (AT-Befehle)

RingCount INT Anzahl der ,RING* bis Modem abnimmt

Username STRING(80) Benutzername des PPP-Clients

Password STRING(80) Passwort des PPP-Clients

Auth PPP_Authentication Authentifizierungsmethode des PPP-Servers

GatewayAddr | STRING(80) Interne Adresse der PPP-Verbindung

GatewaySubnet | STRING(80) Adressmaske

ClientAddr STRING(80) Dem Client zuzuweisende IP-Adresse

RoutingDest STRING(80) Adressbereich, der Gber die PPP-Verbindung erreicht
werden soll.

RoutingMask STRING(80) Adressmaske

State PPP_Status Status der PPP-Verbindung

ErrNr DWORD Im Fehlerfall: Fehlercode
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Beispiel in ST:
PPPServer0:
PPPServer0O_Active:

PPPServer_Modem_Init;
BOOL := FALSE;

PPPServer(Q_State: PPP_Status := PPP_Status Offline;
PPPServerO_ErrNr: DWORD := 0O;
Beispiel in FUP:
PPPEerverl
PPPEerver Modem Init
PPPEerwverl_Actiwve—|ictiwve State
PPP_Port_COMO—COMPort ErrNr—PPPEerverl_ErrNr
PPP_Eaud 323400 Baudrate
'ATLFADOMO ' qModenInit
1-{RingCount
'user ' |Username
'password' qPassword
PPP_Auth PAP—{iuth
'10.11.1.1"' Gatewayiddr
'EEE_ERE_EZEE. D' HFatewaySubnet
'l0.11l.1.2'qClienthddr
'10.11.1.0'Routinglest
'EEE.EEE.ZEE.0'qRoutingMaszk

Abbildung 25: PPP Server 0 Baustein

PPPServer_Serial_lnit (FB)

Dieser Funktionsbaustein aktiviert oder deaktiviert einen PPP-Server an der angegebenen Serial-

PPPEerverl_State

Schnittstelle. Uber den ,Active“-Eingang kann der PPP-Server aktiviert oder deaktiviert werden.

Hinweis: Die Parameter dirfen nicht verandert werden, solange der Baustein nicht im Status
Offline ist.
Die Ruckgabewerte ,State“ und ,,ErrNr“ liefern Statusinformationen Uber den Zustand der
Verbindung.
Variable Datentyp Beschreibung
Active BOOL Eine steigende Flanke aktiviert den PPP-Server und
eine fallende Flanke deaktiviert ihn
COMPort PPP_Port Gibt an, welcher Serial-Port des C20x-Moduls
verwendet werden soll
Baudrate PPP_Baudrate Baudrate des gewahlten Serial-Ports
Username STRING(80) Benutzername des PPP-Clients
Password STRING(80) Passwort des PPP-Clients
Auth PPP_Authentication Authentifizierungsmethode des PPP-Servers
GatewayAddr | STRING(80) Interne Adresse der PPP-Verbindung
GatewaySubnet | STRING(80) Adressmaske
ClientAddr STRING(80) Dem Client zuzuweisende IP-Adresse
RoutingDest STRING(80) Adressbereich, der Giber die PPP-Verbindung erreicht
werden soll.
RoutingMask STRING(80) Adressmaske
State PPP_Status Status der PPP-Verbindung
ErrNr DWORD Im Fehlerfall: Fehlercode
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PPPServer_GetConnectionCounter (FB)

Dieser Funktionsbaustein liefert Informationen darlber, wie oft eine (Modem-) Verbindung seit dem
Offnen der seriellen Schnittstelle auf- bzw. abgebaut wurde. Hiermit kann erkannt werden, ob
Verbindungen hergestellt wurden, die nicht als PPP-Verbindungen identifiziert wurden (einfache
Modemverbindungen mit Terminalprogramm, fehlerhafte PPP-Verbindungen, usw.). Nach Beendigung
einer (erfolgreichen) PPP-Verbindung werden die Zahler zurtickgesetzt.

Variable Datentyp Beschreibung

COMPort PPP_Port Gibt an, welcher Serial-Port des C20x-Moduls
verwendet werden soll

clearCounter BOOL Setzt die Zahler zurtick

counterConnect DWORD Anzahl der aufgebauten Verbindungen

counterDisconnect | DWORD Anzahl der abgebauten Verbindungen

Konstanten der Bausteine

PPP_Port

Konstante Wert Beschreibung

PPP_Port COMO 0 Schnittstelle COMO

PPP_Port_COM1 1 Schnittstelle COM1 (z.Zt. nicht verfiigbar)
PPP_Port COM2 2 Schnittstelle COM2 (z.Zt. nicht verfiigbar)
PPP_Port_COM3 3 Schnittstelle COM3 (z.Zt. nicht verfligbar)
PPP_Port_COM4 4 Schnittstelle COM4 (z.Zt. nicht verfiigbar)
PPP_Port_COM5 5 Schnittstelle COM5 (z.Zt. nicht verfligbar)
PPP_Port_COM®6 6 Schnittstelle COMG6 (z.Zt. nicht verfligbar)
PPP_Port COM7 7 Schnittstelle COM7 (z.Zt. nicht verfiigbar)
PPP_Baudrate

Konstante Wert Beschreibung

PPP_Baud_75 0 75 Baud

PPP_Baud_150 1 150 Baud

PPP_Baud_300 2 300 Baud

PPP_Baud_600 3 600 Baud

PPP_Baud_1200 4 1,2 kBaud

PPP_Baud_2400 5 2,4 kBaud

PPP_Baud_4800 6 4,8 kBaud

PPP_Baud_7200 7 7,2 kBaud

PPP_Baud_9600 8 9,6 kBaud

PPP_Baud_14400 9 14,4 kBaud

PPP_Baud_19200 10 19,2 kBaud

PPP_Baud_28800 11 28,8 kBaud

PPP_Baud_38400 12 38,4 kBaud

PPP_Baud_57600 13 57,6 kBaud

PPP_Baud_115200 14 115,2 kBaud

PPP_Authentication

Konstante Wert Beschreibung

PPP_Auth_PAP 0 verwende PAP Authentifizierung
PPP_Auth CHAP 1 verwende CHAP Authentifizierung
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PPP_Status
Konstante Wert Beschreibung
PPP_Status_Offline 0 Baustein befindet sich im Offline Mode, keine aktive
Verbindung hergestellt
PPP_Status_Initializing 10 Baustein (und ggf. Modem) wird initialisiert
PPP_Status_Connecting 20 Baustein stellt Verbindung zur Gegenstelle her (Client)
PPP_Status_Waiting 30 Baustein wartet auf eingehende Verbindung (Server)
PPP_Status_Connected 40 Es besteht eine PPP-Verbindung zur Gegenstelle
PPP_Status_Disconnected | 50 PPP-Verbindung wurde abgebrochen
PPP_Status HangingUp 60 PPP-Verbindung wird beendet
PPP_Status_ShuttingDown | 70 Baustein wird deaktiviert
PPP_Status_Error 99 Fehler (siehe Fehlercode)
Fehlercodes der Bausteine
Fehlercode | Gruppe Beschreibung
16#0001 System Speicher kann nicht zugewiesen werden
16#0002 System Semaphore kann nicht erzeugt werden
16#0003 System Thread kann nicht erzeugt werden
16#0004 System Thread kann nicht beendet werden
16#0005 System Unbekannte Baudrate
16#0010 AllocComm Schnittstelle kann nicht verwendet werden
16#0011 AllocComm Schnittstelle wurde in einem anderen Modi initialisiert (Serial-Mode,
Modem-Mode)
16#0012 AllocComm Gateway-Adresse hat sich geandert
16#0013 AllocComm Gateway-Subnet-Mask hat sich geandert
16#0020 CreateDevice |PPP-Baustein konnte nicht erzeugt werden
16#0021 CreateDevice | Schnittstelle wird bereits von einem anderen PPPBaustein
verwendet
16#0022 CreateDevice | Speicher kann nicht allokiert werden
16#0023 CreateDevice | Gateway-Adresse oder Subnet-Mask sind 0
16#0030 SetAuth Authentifikation kann nicht eingestellt werden
16#0031 SetAuth Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0032 SetAuth Unbekannter Authentifikationsmethode
16#0033 SetAuth Kein PAP-Passwort angegeben
16#0034 SetAuth Kein PAP-Benutzername angegeben
16#0035 SetAuth Kein CHAP-Name angegeben
16#0036 SetAuth Kein CHAP-Secret angegeben
16#0037 SetAuth User konnte nicht in die User-Datenbank aufgenommen warden
16#0040 VJCompress | Van Jacobsen Komprimierung konnte nicht eingestellt werden
16#0041 VJCompress | Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0050 ModemDial Telefonnummer konnte nicht eingetragen werden
16#0051 ModembDial Telefonnummer ist zu lang
16#0060 Modemlnit Modem konnte nicht initialisiert werden
16#0061 Modemlinit Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0062 Modeminit Schnittstelle konnte nicht gedffnet werden
16#0063 Modeminit Baudrate konnte nicht gesetzt werden
16#0064 Modeminit Initialisierung des Modems ist fehlgeschlagen
16#0065 Modeminit Init-String ist zu lang
16#0066 Modemlnit Thread konnte nicht gestartet werden
16#0067 Modeminit Unbekannter PPP-Modus
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16#0068 Modeminit Verbindung konnte nicht hergestellt werden

16#0070 AddRoute Route konnte nicht eingetragen warden

16#0071 AddRoute IP-Stack Tabelle ist voll

16#0072 AddRoute Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0080 CheckLink PPP-Verbindung konnte nicht hergestellt werden

16#0081 CheckLink Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0090 ModemClose |[Modem-Verbindung konnte nicht beendet werden

16#0091 ModemClose | Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#0092 ModemClose |Es wurde kein Modem erkannt (Modem nicht angeschlossen)
16#0093 ModemClose | Schnittstelle wurde nicht gedffnet

16#0094 ModemClose | Schnittstelle konnte nicht geschlossen warden

16#0095 ModemClose |Modem wurde nicht initialisiert

16#00A0 SetPeerAddr | Client-Adresse konnte nicht gesetzt werden

16#00A1 SetPeerAddr | Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#00A2 SetPeerAddr | Route konnte nicht zur Routing Tabelle hinzugefligt warden
16#00B0 ModemRings | Anzahl der ,RING* konnte nicht eingestellt werden

16#00B1 ModemRings | Anzahl der ,RING* zu grof3

16#00C0 Seriallnit Schnittstelle konnte nicht initialisiert werden

16#00C1 Seriallnit Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#00C2 Seriallnit Schnittstelle konnte nicht gedffnet werden

16#00C3 Seriallnit Baudrate konnte nicht eingestellt werden

16#00C4 Seriallnit Thread konnte nicht gestartet werden

16#00C5 Seriallnit Unbekannter PPP-Modus

16#00D0 SerialClose Serial-Verbindung konnte nicht beendet werden

16#00D1 SerialClose Schnittstelle ist nicht zur Verwendung als PPP-Port initialisiert
16#00D2 SerialClose Schnittstelle wurde nicht gedffnet

16#00D3 SerialClose Schnittstelle konnte nicht geschlossen werden

4.4.3 Die Bibliothek Lib_FTP

Diese Bibliothek beinhaltet Funktionen zur Statusabfrage des FTP-Servers auf dem C20x-Modul und
zur Parametrierung des externen Zugriffs (Username und Passwort).

ftpServer_GetUserlD
ftpServer_GetUserPassword
ftpServer_SetUserID
ftpServer_SetUserPassword
ftpServer_Status
ftpClient_Connection
ftpClient_RetrieveFile
ftpClient_StoreFile
ftpClient_DeleteFile
ftpClient_GetWorkingDir
ftpClient_SetWorkingDir

ftpServer_GetUserID (FUN)

Diese Funktion von Typ STRING dient zum Auslesen des eingestellten Benutzernamens
(Zugriffsebene 3).

Der Rickgabewert ist der eingestellte Benutzername.

Auslesen des eingestellten Usernamens
Auslesen des eingestellten Passwortes
Setzen des Usernamens

Setzen des Passwortes

Statusabfrage des FTP-Servers

Aufbau einer Verbindung zum ftp-Server
Download einer Datei

Upload einer Datei

Loschen einer Datei

Auslesen des aktuellen Verzeichnisses
Setzen des aktuellen Verzeichnisses

Variable
bDummy

Datentyp
BOOL

Beschreibung
Dummy-Wert
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ftpServer_GetUserPassword (FUN)

Diese Funktion von Typ STRING dient
(Zugriffsebene 3).

Der Rickgabewert ist das eingestellte Passwort.

zum Auslesen des eingestellten Password

Variable
bDummy

Datentyp
BOOL

Beschreibung
Dummy-Wert

ftpServer_SetUserID (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL dient dem Setzen des Benutzernamen (Zugriffsebene 3). Die
Anderung wird sofort durchgefiihrt und kann zur nachsten Anmeldung verwendet werden. Der
Benutzername kann maximal 15 Zeichen lang sein.

Der Ruckgabewert ist 1 (OK) oder O (Fehler).

Variable
ID

Datentyp
STRING(80)

Beschreibung
Neuer Benutzername

ftpServer_SetUserPassword (FUN)

Diese Funktion vom Typ BOOL dient dem Setzen des Passwortes (Zugriffsebene 3). Die Anderung
wird sofort durchgefiihrt und kann zur nachsten Anmeldung verwendet werden. Das Password kann
maximal 15 Zeichen lang sein.

Der Ruckgabewert ist 1 (ok) oder O (Fehler).

Variable

Datentyp

Beschreibung

Password

STRING(80)

Neues Passwort

ftpServer_Status (FB)
Dieser Funktionsbaustein liefert Informationen tber den aktuellen Status des FTP-Servers.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL FTP-Server wurde gestartet

CtriConn BOOL Es besteht eine Control-Verbindung (Benutzer ist
eingeloggt und Verbindung wurde noch nicht wieder
getrennt)

DataConn BOOL Es besteht eine Daten-Verbindung (Daten werden
empfangen oder gesendet)

ActiveUserID | STRING(80) Benutzername des eingeloggten Benutzers

LastAction FTPSERVER_ACTION | Zuletzt durchgefuhrte Aktion (siehe unten)

FileName STRING(80) Dateiname, auf den die Aktion durchgefuhrt wurde

RcvBytes DWORD Empfangene Bytes seit Start des FTP-Servers

SndBytes DWORD Gesendete Bytes seit Start des FTP-Servers

ftpClient_Connection (FB)

Dieser Funktionsblock stellt die Verbindung zu einem ftp-Server her. Uber den ,Active“-Eingang kann
der Verbindungsaufbau zum ftp-Server gesteuert werden. Die Serveradresse wird ber die Variable
~ServerAddr‘ angegeben. Hierbei kann keine Name angegeben werden, sondern es ist erforderlich,
die IP-Adresse in der Form ,192.168.1.1° anzugeben. Anschliellend werden noch zwei
Passwort/Benutzernamen Paare bendtigt: ,Username® und ,Password” fir den Zugang zum ftp-Server
und ,LocalUsername® und ,LocalPassword® fiir den Schreibzugriff auf das Dateisystem des Moduls.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Verbinden bzw. Trennen der Verbindung
zum ftp-Server

ServerAddr STRING(20) IP-Adresse des Servers

Username STRING(80) Username (ftp-Server)
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Password STRING(80) Passwort (ftp-Server)
LocalUsername | STRING(80) Username (@PLC-C20x — Modul)
LocalPassword | STRING(80) Passwort (@PLC-C20x — Modul)
State FTPCLIENT_CONNSTATUS | Status der Verbindung (s.u.)
Handle DWORD Handle der Verbindung

Mit Hilfe der Konstanten ,FTPCLIENT_CONNSTATUS" kann der Status der Verbindung abgefragt.
Beim Aktivieren der Verbindung (steigende Flanke ,Active“-Eingang) wechselt der Verbindungsstatus
von IDLE zu CONNECTING. Nach der Herstellung der Verbindung wird der Status auf CONNECTED
gesetzt. Im Fehlerfalle wird der Status FAILURE zurtickgeliefert.

Beim Deaktivieren der Verbindung (fallende Flanke ,Active“-Eingang) wechselt der Status von
CONNECTED zu DISCONNECTING. Nach einer erfolgreichen Trennung steht der Status auf
DISCONNECTED. Im Fehlerfalle wird der Status FAILURE zurlckgeliefert.

ftpClient_RetrieveFile (FB)

Dieser Funktionsblock Iadt eine Datei von einem entfernten ftp-Server auf das Modul. Hierzu muf}
zuvor mit Hilfe von ,ftpClient_Connection® eine Verbindung hergestellt worden sein. Die Datei kann
wahrend der Ubertragung umbenannt werden.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Steigende Flanke aktiviert den Datei-Download
Handle DWORD Handle der ftp-Verbindung

SrcFilename | STRING(80) Dateiname auf dem ftp-Server

DstFilename | STRING(80) Dateiname im lokalen Dateisystem

State FTPCLIENT_STATUS | Status der Verarbeitung (s.u.)

Die Konstante FTPCLIENT_STATUS liefert Informationen zum Status der Verarbeitung. Befindet sich
der ,Active“-Eingang im Ruhezustand (Low-Pegel), wird als Status IDLE zurlickgeliefert. Wird der
Funktionsblock aktiviert (steigende Flanke des ,Active“-Eingangs), andert sich der Status zu WAITING
und anschlieRend PROCESSING. Wurde die Verarbeitung erfolgreich abgeschlossen, wird dies mit
dem Status SUCCESS angezeigt. Im Fehlerfalle wird FAILURE zurlckgeliefert. Wurde entweder der
Status SUCCESS oder FAILURE erreicht, kann der ,Active“-Eingang wieder zurtickgesetzt werden.

ftpClient_StoreFile (FB)

Dieser Funktionsblock ubertragt eine Datei von dem Modul auf einen entfernten ftp-Server. Hierzu
mufl} zuvor mit Hilfe von ,ftpClient_Connection® eine Verbindung hergestellt worden sein. Die Datei
kann wahrend der Ubertragung umbenannt werden.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Steigende Flanke aktiviert den Datei-Upload
Handle DWORD Handle der ftp-Verbindung

SrcFilename | STRING(80) Dateiname im lokalen Dateisystem
DstFilename [ STRING(80) Dateiname auf dem ftp-Server

State FTPCLIENT_STATUS Status der Verarbeitung (s.0.)

ftpClient_DeleteFile (FB)

Dieser Funktionsblock 16scht eine Datei auf einem entfernten ftp-Server. Hierzu muf® zuvor mit Hilfe
von ,ftpClient_Conenction® eine Verbindung hergestellt worden sein.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Steigende Flanke aktiviert die Datei-Léschung
Handle DWORD Handle der ftp-Verbindung

Filename STRING(80) Dateiname auf dem ftp-Server

State FTPCLIENT_STATUS Status der Verarbeitung (s.0.)

ftpClient_GetWorkingDir (FB)
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Dieser Funktionsblock liefert den Bezeichner des aktuellen Arbeitsverzeichnisses auf dem ftp-Server
fur die bestehende Verbindung.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Steigende Flanke startet die Abfrage
Handle DWORD Handle der ftp-Verbindung

State FTPCLIENT_STATUS Status der Verarbeitung (s.o.)
Dirname STRING(80) Aktuelles Arbeitsverzeichnis

ftpClient_SetWorkingDir (FB)
Dieser Funktionsblock setzt das aktuelle Arbeitsverzeichnis auf dem ftp-Server flr die bestehende

Verbindung.

Variable Datentyp Beschreibung

Active BOOL Steigende Flanke startet die Abfrage
Handle DWORD Handle der ftp-Verbindung

Dirname STRING(80) Neues Arbeitsverzeichnis

State FTPCLIENT_STATUS Status der Verarbeitung (s.0.)

Konstanten der Bausteine
FTPSERVER_ACTION

Konstante Wert | Beschreibung
FTPSERVER_ACTION_NoAction 0 Keine Aktion anliegend
FTPSERVER_ACTION_List 1 Ausgabe der Verzeichnisstruktur
(DIR)
FTPSERVER_ACTION_RetrieveFile 2 Senden einer Datei (GET)
FTPSERVER_ACTION_StoreFile 3 Empfangen einer Datei (PUT)
FTPSERVER_ACTION_DeleteFile 4 Léschen einer Datei (DEL)

FTPCLIENT_CONNSTATUS

Konstante Wert | Beschreibung
FTPCLIENT_CONNSTATUS_IDLE 0 ftp-Client befindet sich im
Ruhezustand (Keine Verbindung
aktiv)
FTPCLIENT_CONNSTATUS_CONNECTING 1 Verbindungsaufbau zum ftp-Server
FTPCLIENT_CONNSTATUS CONNECTED 2 Verbindung wurde hergestellt
FTPCLIENT_CONNSTATUS_DISCONNECTING |3 Verbindungsabbau
FTPCLIENT_CONNSTATUS_DISCONNECTED (4 Verbindung wurde abgebaut
FTPCLIENT_CONNSTATUS_FAILURE 5 Fehler bei Verbindungsaufbau bzw.
-abbau
FTPCLIENT_STATUS
Konstante Wert | Beschreibung
FTPCLIENT_STATUS_IDLE 0 Datenlibertragung ist nicht aktiv
FTPCLIENT_STATUS_WAITING 1 Warte auf Beginn der
Datenlbertragung
FTPCLIENT_STATUS_PROCESSING 2 Dateitibertragung wird durchgefihrt
FTPCLIENT_STATUS_SUCCESS 3 Dateilibertragung wurde erfolgreich
abgeschlossen
FTPCLIENT_STATUS_FAILURE 4 Dateitibertragung konnte nicht

durchgefiihrt werden
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4.5. Sonstige Bibliotheken
4.5.1 Die Bibliothek Lib_C200_Utils

Die Bibliothek Lib_C200_Ultils stellt eine Reihe von Funktionen und Funktionsblécken zur Verfigung,
die sich in mehrere Untergruppen aufteilen lassen: Hilfsfunktionen der @ctive-Bus zum Zugriff auf die
I/O-Daten und die Konfiguration und weiterer Routinen. Diese sind nachfolgend néher erlautert.

Zum @ctive-Bus befinden sich eine Reihe von Funktionen, die dem Lesen und Schreiben einzelnen
Werte aus dem Prozessabild dienen. Der Grund hierzu liegt darin, dass das rohe Prozessabbild des
@ctive-Bus im Intel-Format (Little Endian, 16Bit Worte) eingelesen wird. Mit Hilfe dieser Funktionen
wird die Konvertierung der Daten vorgenommen.

4.5.1.1 Hilfsfunktionen @ctivelO

In dieser Untergruppe befinden sich Funktionen, mit denen sich allgemeine Informationen Uber die
@ctive-Bus Konfiguration auslesen lassen.

e (C200_ActiveBus_GetModuleCount
e (C200_ActiveBus_GetModulelD

C200_ActiveBus_GetModuleCount (FUN)
Diese Funktion liefert die Anzahl der angeschlossenen und erkannte Prints der @ctive-Bus

Konfiguration.

Variable Datentyp | Beschreibung

Dummy INT Dummy-Wert
C200_ActiveBus_GetModuleCount |INT Anzahl der angeschlossenen Prints

C200_ActiveBus_GetModulelD (FUN)

Diese Funktion liefert die Modul-ID des an der angegebenen Position befindlichen Prints. Ist die
Positionsangabe auferhalb des zulassigen Bereichs, wird -1 zurtickgegeben.

Variable Datentyp | Beschreibung
Modulldx INT Position des Prints (0-basierend)
C200_ActiveBus_GetModulelD INT Modul-ID des Prints

4.5.1.2 Hilfsfunktionen @ctivelO Automatische Konfiguration

In dieser Untergruppe befinden sich Funktionen, die Informationen zur automatischen Konfiguration
bieten bzw. Zugriff auf die Daten der Module erlauben.

C200_ActiveBus_GetInputPA
C200_ActiveBus_GetOutputPA
C200_ActiveBus_GetModulelnputOffset
C200_ActiveBus_GetModulelnputSize
C200_ActiveBus_GetModuleOutputOffset
C200_ActiveBus_GetModuleOutputSize

C200_ActiveBus_GetConfig
e (C200_ActiveBus_SetConfig
e (C200_ActiveBus_WriteConfig

e (C200_ActiveBus_GetData BOOL
e (C200_ActiveBus_GetData BYTE
e (C200_ActiveBus_GetData_ WORD

e (C200_ActiveBus_GetData DWORD
e (C200_ActiveBus_SetData BOOL
e (C200_ActiveBus_SetData BYTE
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e (C200_ActiveBus_SetData WORD
C200_ActiveBus_SetData_ DWORD

C200_ActiveBus_GetModuleData BOOL
C200_ActiveBus_GetModuleData_ BYTE
C200_ActiveBus_GetModuleData_ WORD
C200_ActiveBus_GetModuleData_ DWORD
C200_ActiveBus_SetModuleData_ BOOL
C200_ActiveBus_SetModuleData_ BYTE
C200_ActiveBus_SetModuleData_ WORD
C200_ActiveBus_SetModuleData_ DWORD

C200_ActiveBus_GetinputPA (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Anfang des Eingangsprozessabbildes.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
.. _GetlnputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf das Prozessabbild

C200_ActiveBus_GetOutputPA (FUN)
Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Anfang des Ausgangsprozessabbildes.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetOutputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf das Prozessabbild

C200_ActiveBus_GetModulelnputOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Offset zum Anfang des Eingangsprozessabbild des an der angegebenen
Position befindlichen Moduls zurlck. Ist die Position auRerhalb des zuldssigen Bereichs, wird -1

zurickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Position des Moduls
.. _GetModulelnputOffset INT Offset zum Eingangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetModulelnputSize (FUN)
Diese Funktion liefert die Eingangsdatengrofe (in Bytes) des an der angegebenen Position

befindlichen Moduls zurtick.
zurlickgeliefert.

Ist die Position auBerhalb des zuldssigen Bereichs,

wird

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Position des Moduls
.. _GetModulelnputSize INT Grole der Eingangsdaten (in Bytes)

C200_ActiveBus_GetModuleOutputOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Offset zum Anfang des Ausgangsprozessabbild des an der angegebenen
Position befindlichen Moduls zurlck. Ist die Position auRerhalb des zuldssigen Bereichs, wird -1

zurickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Position des Moduls
... _GetModuleOutputOffset INT Offset zum Ausgangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetModuleOutputSize (FUN)

-1
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Diese Funktion liefert die Ausgangsdatengrée (in Bytes) des an der angegebenen Position
befindlichen Moduls zuriick. Ist die Position auRerhalb des zuldssigen Bereichs, wird -1
zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Position des Moduls
... _GetModuleOutputSize INT Grolie der Ausgangsdaten (in Bytes)

C200_ActiveBus_GetConfig (FUN)

Diese Funktion liest die Parameterdaten (Konfigurationsdaten) des angegebenen Moduls. Es werden
die Daten der gerade aktiven @ctiveBus-Konfiguration gelesen. Konnten die Parameterdaten gelesen
werden, wird TRUE zurtickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Position des Moduls

ModullD INT ID die das Modul haben soll oder —1
wenn ID nicht Gberprift werden soll

ParamData POINTER TO BYTE Zeiger auf die Parameterdaten

ParamSize INT GroRe der Parameterdaten

... _GetConfig BOOL Leseaktion erfolgreich durchgefuhrt

C200_ActiveBus_SetConfig (FUN)

Diese Funktion setzt die Parameterdaten (Konfigurationsdaten) des angegebenen Moduls. Es werden
die Daten der gespeicherten Konfiguration Uberschrieben, die mittels C200_ActiveBus_WriteConfig
aktiviert werden konnen. Konnten die Parameterdaten geschrieben werden, wird TRUE
zurickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Position des Moduls

ModullD INT ID die das Modul haben soll oder —1
wenn ID nicht Gberprift werden soll

ParamData POINTER TO BYTE Zeiger auf die Parameterdaten

ParamSize INT Grofle der Parameterdaten

... _GetConfig BOOL Schreibaktion erfolgreich durchgefihrt

C200_ActiveBus_WriteConfig (FUN)

Aktiviert die zuvor mit C200_ActiveBus_SetConfig eingetragene Konfiguration und schreibt sie in die
@ctiveBus-Module. Wurde die Konfiguration erfolgreich geschrieben, wird TRUE zurlckgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummywert
... _WriteConfig BOOL Aktivierung erfolgreich durchgeflhrt

C200_ActiveBus_GetData_BOOL (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert des angegebenen Bits zuriick. Hierzu wird ein Zeiger auf einen
Speicherbereich (das Eingangsprozessabbild) und ein Bit-Offset angegeben.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)

vorliegt.
Variable Datentyp Beschreibung
Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf den Speicherbereich
Offset INT Bit-Offset innerhalb des Bereichs
... _GetData_BOOL BOOL Wert des angegebenen Bits
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C200_ActiveBus_GetData_BYTE (FUN)
Diese Funktion liefert den Wert des angegebenen Bytes zuriick. Hierzu wird ein Zeiger auf einen

Speicherbereich (das Eingangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.

Variable Datentyp Beschreibung

Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf den Speicherbereich

Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs

... _GetData BYTE BYTE Wert des angegebenen Bytes

C200_ActiveBus_GetData_WORD (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert des angegebenen Wortes zurlick. Hierzu wird ein Zeiger auf einen
Speicherbereich (das Eingangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.

Variable Datentyp Beschreibung

Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf den Speicherbereich

Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs

... _GetData_ WORD WORD Wert des angegebenen Wortes

C200_ActiveBus_GetData_ DWORD (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert des angegebenen Doppelwortes zurlick. Hierzu wird ein Zeiger auf

einen Speicherbereich (das Eingangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.

Variable Datentyp Beschreibung

Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf einen Speicherbereich

Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs

... _GetData DWORD DWORD Wert des angegebenen Doppelwortes

C200_ActiveBus_SetData_BOOL (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegeben Wert in den Speicherbereich. Hierzu wird ein Zeiger auf einen
Speicherbereich (das Ausgangsprozessabbild) und ein Bit-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus
dem Speicherbereich wird als Riickgabewert zurtickgeliefert.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.
Variable Datentyp Beschreibung
Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf einen Speicherbereich
Offset INT Bit-Offset innerhalb des Bereichs
Data BOOL Neuer Wert des Bits
.. _SetData_ BOOL BOOL Vorheriger Wert des Bits

TR - Systemtechnik GmbH, Eglishalde 16, 78647 Trossingen, Tel. 07425-228-0, Fax 07425-228-34

Datum: 01.09.2005

@PLCC20xxx-TRS-V-BA-D-0000-01.doc

Page 51

-70



Bibliotheksverwaltung

C200_ActiveBus_SetData_BYTE (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert in den Speicherbereich. Hierzu wird ein Zeiger auf
einen Speicherbereich (das Ausgangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige

Wert aus dem Speicherbereich wird als Rlickgabewert zurtickgeliefert.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.
Variable Datentyp Beschreibung
Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf einen Speicherbereich
Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs
Data BYTE Neuer Wert des Bytes
.. _SetData_BYTE BYTE Vorheriger Wert des Bytes

C200_ActiveBus_SetData_ WORD (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert in den Speicherbereich. Hierzu wird ein Zeiger auf
einen Speicherbereich (das Ausgangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige
Wert aus dem Speicherbereich wird als Riickgabewert zuriickgeliefert.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.
Variable Datentyp Beschreibung
Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf den Speicherbereich
Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs
Data WORD Neuer Wert des Wortes
.. _SetData_ WORD WORD Vorheriger Wert des Wortes

C200_ActiveBus_SetData_ DWORD (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert in den Speicherbereich. Hierzu wird ein Zeiger auf
einen Speicherbereich (das Ausgangsprozessabbild) und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige
Wert aus dem Speicherbereich wird als Riickgabewert zuriickgeliefert.

Hinweis: Es wird davon ausgegangen, dass der Speicherbereich im Intel-Format (Little Endian)
vorliegt.

Variable Datentyp Beschreibung

Addr POINTER TO WORD | Zeiger auf den Speicherbereich

Offset INT Byte-Offset innerhalb des Bereichs

Data DWORD Neuer Wert des Doppelwortes

... _SetData DWORD DWORD Vorheriger Wert des Doppelwortes

C200_ActiveBus_GetModuleData_BOOL (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert eines Bits des angegebenen Moduls zurtick. Hierzu wird der Modul-
Index und ein Bit-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Index des Moduls
Offset INT Bit-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls
.. _GetModuleData_BOOL BOOL Wert des angegebenen Bits

C200_ActiveBus_GetModuleData_BYTE (FUN)
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Diese Funktion liefert den Wert eines Bytes des angegebenen Moduls zuriick. Hierzu wird der Modul-

Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahliten
Moduls

... _GetModuleData_BYTE BYTE Wert des angegebenen Bytes

C200_ActiveBus_GetModuleData_WORD (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert eines Wortes des angegebenen Moduls zurlck. Hierzu wird der
Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahliten
Moduls

... _GetModulData_WORD WORD Wert des angegebenen Wortes

C200_ActiveBus_GetModuleData_DWORD (FUN)

Diese Funktion liefert den Wert eines Doppelwortes des angegebenen Moduls zuriick. Hierzu wird der
Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahliten
Moduls

... _GetModuleData DWORD | DWORD Wert des angegebenen Doppelwortes

C200_ActiveBus_SetModuleData_BOOL (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert an die vorgegebene Stelle des Moduls. Hierzu wird
der Modul-Index und ein Bit-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als

Rickgabewert zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Bit-Offset innerhalb des ausgewahliten
Moduls

Data BOOL Neuer Wert des Bits

... _SetModuleData_ BOOL BOOL Vorheriger Wert des Bits

C200_ActiveBus_SetModuleData_BYTE (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert an die vorgegebene Stelle des Moduls. Hierzu wird
der Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als

Ruckgabewert zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data BYTE Neuer Wert des Bytes

... _SetModuleData BYTE BYTE Vorheriger Wert des Bytes
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C200_ActiveBus_SetModuleData_WORD (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert an die vorgegebene Stelle des Moduls. Hierzu wird
der Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als
Ruckgabewert zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahliten
Moduls

Data WORD Neuer Wert des Wortes

... _SetModuleData_ WORD WORD Vorheriger Wert des Wortes

C200_ActiveBus_SetModuleData_DWORD (FUN)

Diese Funktion schreibt den angegebenen Wert an die vorgegebene Stelle des Moduls. Hierzu wird
der Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als
Ruckgabewert zurtickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data DWORD Neuer Wert des Doppelwortes

... _SetModuleData_ DWORD DWORD Vorheriger Wert des Doppelwortes

4.5.1.3 Hilfsfunktionen @ctivelO Automatische Konfiguration (sortiert)

In dieser Untergruppe befinden sich weitere Funktionen, die Informationen zur automatischen
Konfiguration bieten. Diese Informationen beziehen sich allerdings auf die zweite automatische
Konfigurationsart: Automatische Konfiguration (sortiert).

C200_ActiveBus_GetDigitallnputCount
C200_ActiveBus_GetDigitallnputPA
C200_ActiveBus_GetDigitalinputPAOffset
C200_ActiveBus_GetDigitalOutputCount
C200_ActiveBus_GetDigitalOutputPA
C200_ActiveBus_GetDigitalOutputPAOffset
C200_ActiveBus_GetAnaloglnputCount
C200_ActiveBus_GetAnalogIinputPA
C200_ActiveBus_GetAnaloglnputPAOffset
C200_ActiveBus_GetAnalogOutputCount
C200_ActiveBus_GetAnalogOutputPA
C200_ActiveBus_GetAnalogOutputPAOffset

C200_ActiveBus_GetDigitallnputCount (FUN)
Diese Funktion liefert die Anzahl der angeschlossenen digitalen Eingangsmodule zurtick.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetDigitallnputCount INT Anzahl digitaler Eingangsmodule

C200_ActiveBus_GetDigitallnputPA (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Bereich des @ctiveBus Eingangsprozessabbildes zurick,
der von den digitalen Eingangsmodulen verwendet wird.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
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| ... _GetDigitallnputPA POINTER TO WORD ‘ Zeiger auf Eingangsprozessabbild |

C200_ActiveBus_GetDigitallnputPAOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Byte-Offset zum Anfang des @ctiveBus Eingangsprozessabbildes zurtick,
ab dem die Daten der digitalen Eingangsmodule zu finden sind.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetDigitallnputPAOffset INT Byte-Offset zum Eingangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetDigitalOutputCount (FUN)
Diese Funktion liefert die Anzahl der angeschlossenen digitalen Ausgangsmodule zuriick.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetDigitalOutputCount INT Anzahl digitaler Ausgangsmodule

C200_ActiveBus_GetDigitalOutputPA (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Bereich des @ctiveBus Ausgangsprozessabbildes zurtick,
der von den digitalen Ausgangsmodulen verwendet wird.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetDigitalOutputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf Ausgangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetDigitalOutputPAOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Byte-Offset zum Anfang des @ctiveBus Ausgangsprozessabbildes zurtick,
ab dem die Daten der digitalen Ausgangsmodule zu finden sind.

Variable Datentyp Beschreibung

Dummy INT Dummy-Wert

... _GetDigitalOutputPAOffset INT Byte-Offset zum
Ausgangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetAnaloglnputCount (FUN)
Diese Funktion liefert die Anzahl der angeschlossenen analogen Eingangsmodule zurick.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetAnalogInputCount INT Anzahl analoger Eingangsmodule

C200_ActiveBus_GetAnaloglnputPA (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Bereich des @ctiveBus Eingangsprozessabbildes zurtick,
der von den analogen Eingangsmodulen verwendet wird.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetAnaloginputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf Eingangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetAnaloginputPAOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Byte-Offset zum Anfang des @ctiveBus Eingangsprozessabbildes zurtick,
ab dem die Daten der analogen Eingangsmodule zu finden sind.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
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| ... _GetAnaloginputPAOffset INT \ Byte-Offset zum Eingangsprozessabbild |

C200_ActiveBus_GetAnalogOutputCount (FUN)
Diese Funktion liefert die Anzahl der angeschlossenen analogen Ausgangsmodule zurlck.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetAnalogOutputCount INT Anzahl analoger Ausgangsmodule

C200_ActiveBus_GetAnalogOutputPA (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Bereich des @ctiveBus Ausgangsprozessabbildes zurtick,
der von den analogen Ausgangsmodulen verwendet wird.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert
... _GetAnalogOutputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf Ausgangsprozessabbild

C200_ActiveBus_GetAnalogOutputPAOffset (FUN)

Diese Funktion liefert den Byte-Offset zum Anfang des @ctiveBus Ausgangsprozessabbildes zurtick,
ab dem die Daten der analogen Ausgangsmodule zu finden sind.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummy-Wert

... _GetAnalogOutputPAOffset |INT Byte-Offset zum
Ausgangsprozessabbild

4.5.1.4 Hilfsfunktionen @ctivelO Zugriff aus Timerfunktionen

In dieser Untergruppe sind Funktionen zusammengefal3t, die innerhalb einer Timer-Funktion den
Zugriff auf die Rohdaten des @ctiveBus ermoglichen. Die Schreibroutinen schreiben ihre Daten in das
IEC-Prozessabbild und parallel auf den @ctiveBus.

e (C200_ActiveBus_GetDAInputPA
e C200_ActiveBus_GetDAOutputPA

e (C200_ActiveBus_GetDAModuleOffset
C200_ActiveBus_GetDAModuleSize

C200_ActiveBus_GetDAModuleData_BOOL
C200_ActiveBus_GetDAModuleData BYTE
C200_ActiveBus_GetDAModuleData WORD
C200_ActiveBus_GetDAModuleData_ DWORD

C200_ActiveBus_SetDAModuleData_ BOOL
C200_ActiveBus_SetDAModuleData BYTE
C200_ActiveBus_SetDAModuleData_ WORD
C200_ActiveBus_SetDAModuleData_ DWORD

C200_ActiveBus_GetDAInputPA
Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Anfang des Eingangsprozessabbildes (Rohdaten).

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummywert
... _GetDAInputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf das Prozessabbild

C200_ActiveBus_GetDAOutputPA
Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Anfang des Ausgangsprozessabbildes (Rohdaten).
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Variable Datentyp Beschreibung
Dummy INT Dummywert
... _GetDAOutputPA POINTER TO WORD | Zeiger auf das Prozessabbild

C200_ActiveBus_GetDAModuleOffset

Diese Funktion liefert den Offset zum Anfang des Prozessabbildes des an der angegebenen Position
befindlichen Moduls =zuriick. Ist die Position auferhalb des zulassigen Bereichs, wird —1
zurlickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Index des Moduls
... _GetDAModuleOffset INT Offset zum Prozessabbild

C200_ActiveBus_GetDAModuleSize

Diese Funktion liefert die DatengroRe (fir Eingangs- und Ausgangsdaten) in Bytes des an der
angegebenen Position befindlichen Moduls zurlick. Ist die Position auferhalb des zulassigen

Bereichs, wird —1 zurlickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung
Modulldx INT Index des Moduls
... _GetDAModuleSize INT DatengrofRe (in Bytes)

C200_ActiveBus_GetDAModuleData_BOOL

Diese Funktion liefert den Wert eines Bits des angegebenen Moduls zurtick. Hierzu wird der Modul-

Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

... _GetDAModuleData_BOOL BOOL Wert des angegebenen Bits

C200_ActiveBus_GetDAModuleData_BYTE

Diese Funktion liefert den Wert eines Bytes des angegebenen Moduls zuriick. Hierzu wird der Modul-

Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

... _GetDAModuleData_BYTE BYTE Wert des angegebenen Bytes

C200_ActiveBus_GetDAModuleData_ WORD

Diese Funktion liefert den Wert eines Wortes des angegebenen Moduls zurlick. Hierzu wird der

Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

... _GetDAModuleData. WORD | WORD Wert des angegebenen Words

C200_ActiveBus_GetDAModuleData_DWORD

Diese Funktion liefert den Wert eines Doppelwortes des angegebenen Moduls zurlick. Hierzu wird der

Modul-Index und ein Byte-Offset angegeben.
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Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

... _GetDAModuleData_ DWORD | DWORD Wert des angegebenen Dwords

C200_ActiveBus_SetDAModuleData_BOOL

Diese Funktion setzt das angegebene Bit auf den angegebenen Wert. Hierzu wird der Modul-Index
und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als Rickgabewert
zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data BOOL Neuer Wert des Bits

... _SetDAModuleData_ BOOL BOOL Vorheriger Wert des Bits

C200_ActiveBus_SetDAModuleData_BYTE

Diese Funktion setzt das angegebene BYTE auf den angegebenen Wert. Hierzu wird der Modul-Index
und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als Rickgabewert

zurlckgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data BYTE Neuer Wert des Bytes

... _SetDAModuleData_BYTE BYTE Vorheriger Wert des Bytes

C200_ActiveBus_SetDAModuleData_ WORD

Diese Funktion setzt das angegebene WORD auf den angegebenen Wert. Hierzu wird der Modul-
Index und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als Rickgabewert

zuriickgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data WORD Neuer Wert des Words

... _SetDAModuleData. WORD | WORD Vorheriger Wert des Words

C200_ActiveBus_SetDAModuleData_ DWORD

Diese Funktion setzt das angegebene DWORD auf den angegebenen Wert. Hierzu wird der Modul-
Index und ein Byte-Offset angegeben. Der vorherige Wert aus dem Modul wird als Riickgabewert

zurlckgeliefert.

Variable Datentyp Beschreibung

Modulldx INT Index des Moduls

Offset INT Byte-Offset innerhalb des ausgewahlten
Moduls

Data DWORD Neuer Wert des Dwords

... _SetDAModuleData_ DWORD | DWORD Vorheriger Wert des Dwords

4.5.1.5 Diverse Funktionen
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In dieser Untergruppe sind Funktionen zusammengefasst, die nicht in die anderen Gruppen passen.

C200_GetBufferedRAMAddress
C200_GetBufferedRAMSize
C200_GetTimestamp
C200_RestartModule
C200_GetIPConfiguration
C200_Watchdog_GetState
C200_Watchdog_SetState
C200_Watchdog_Trigger

C200_GetBufferedRAMAddress (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeiger auf den Anfang des Gold-Cap gepufferten SRAM-Speichers
zurlck.

Variable Datentyp Beschreibung
bDummy BOOL Dummy-Wert
... _GetBufferedRAMAddress POINTER TO DWORD | Startadresse des Buffers

C200_GetBufferedRAMSize (FUN)
Diese Funktion liefert die max. verfligbare GréRe des Gold-Cap gepufferten SRAM-Speichers.

Variable Datentyp Beschreibung
bDummy BOOL Dummy-Wert
... _GetBufferedRAMSize DWORD Max. Grole des Buffers

C200_GetTimestamp (FUN)

Diese Funktion liefert einen Zeitstempel zurlick. Der Zeitstempel ist mikrosekundenbasierend und wird
mit Anlegen der Versorgungsspannung gestartet. Der Zeitstempel lauft nach ca. 71,58 Minuten Uber.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy DWORD Dummy-Wert
... _GetTimestamp DWORD Zeitstempel in Mikrosekunden

C200_RestartModule (FUN)

Diese Funktion I6st einen Reset aus. Der Reset erfolgt nicht sofort, sondern wird um ca. 1,5 Sekunden
verzogert ausgelost. Bis zu diesem Zeitpunkt lauft die PLC normal weiter.

Variable Datentyp Beschreibung
bDummy BOOL Dummy-Wert
... _RestartModule BOOL Dummy-Wert

C200_GetIPConfiguration

Diese Funktion liefert die IP-Konfiguration des Moduls zuriick. Uber den Parameter fUseStoreConfig
kann zwischen der gerade aktiven und der eingestellten (gespeicherten) Konfiguration unterschieden
werden. Die IP-Adressen werden als 32 Bit-Werte im Rohformat zurlickgegeben.

Variable Datentyp Beschreibung

fUseStoredConfig BOOL Verwende gespeicherte (TRUE) bzw.
aktive Konfiguration (FALSE)

IP_Address POINTER TO DWORD | IP-Adresse

IP_SubnetMask POINTER TO DWORD | Subnetz-Maske

IP_Gateway POINTER TO DWORD | Gateway-Adresse

DHCP_Active POINTER TO BOOL DHCP aktiv

... _GetlIPConfiguration BOOL Ergebnis der Abfrage
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C200_Watchdog_GetState (FUN)

Diese Funktion liefert den Zustand des Laufzeit-Watchdog (Zykluszeit-Uberwachung) zuriick. Der
Ruckgabewert gibt an, ob der Watchdog aktiviert ist oder nicht.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy BOOL Dummy-Wert
... _Watchdog_GetState BOOL Zustand des Watchdogs

C200_Watchdog_SetState (FUN)

Mit dieser Funktion kann der Laufzeit-Watchdog (Zykluszeit-Uberwachung) aktiviert oder deaktiviert
werden. Der Rickgabewert gibt an, ob die Aktion erfolgreich durchgefihrt wurde (TRUE).

Variable Datentyp Beschreibung
Enable BOOL ZukUnftiger Zustand des Watchdogs
... _Watchdog_SetState BOOL Ergebnis der Aktion

C200_Watchdog_Trigger (FUN)

Mit dieser Funktion kann der Laufzeit-Watchdog (Zykluszeit-Uberwachung) bei lang laufenden
Routinen zusétzlich getriggert werden.

Variable Datentyp Beschreibung
Dummy BOOL Dummy-Wert
... _Watchdog_Trigger BOOL Dummy-Wert

4.5.2 Die Bibliothek Lib_Syslog

Mit Hilfe der Bibliothek Lib_Syslog konnen Log-Meldungen auf einem speziellen Server Ubertragen
werden. Dieser Syslog-Server steht fur diverse Betriebssystem zur Verfligung.

Damit diese Bibliothek korrekt arbeiten kann, muss die C200-Schnittstelle korrekt konfiguriert werden.
D.h. es muss eingestellt werden, an welchen Server die Daten versendet werden sollen. Die
Ubertragung der Daten zum Server erfolgt iber TCP/IP, daher sollte auch die Netzwerkumgebung vor
der Verwendung kontrolliert werden, um eine Ubertragung zu gewéhrleisten.

e (C200_SysLog_SendMsg

C200_SysLog_SendMsg
Mit Hilfe dieser Funktion kénnen Log-Meldungen zu einem entfernter Syslog-Server Ubertragen

werden.

Variable Datentyp Beschreibung
Facility D_SyslLog_Facility Ursprung der Meldung
Severity D_SyslLog_Severity Schwere der Meldung
Msg STRING(255) Zu sendende Meldung
... _SendMsg BOOL Dummy-Wert
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A Kommunikation und Diagnose
A.1 Kommunikationsparameter

A.2 PLC-Browser

A.3 Fehlermeldungen

A.4 @PLC-C20x Modbus Interface

A.5 Modbus RS232 Slave

A.6 Modbus RS232 Master

A.7 Modbus TCP Slave

A.8 Modbus TCP Master
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B Teleservice und Kommunikation

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5

Serielle Kommunikation

TCPI/IP — Wie funktioniert das?
Netzwerkkommunikation mit Sockets
Rechneranschaltung mit PPP (Point To Point Protocol)
Datentransfer mit FTP (File Transfer Protocol)

Die @PLC-C20x verflgt Uber einen integrierten ftp-Server, mit dem auf das interne Dateisystem
(Flash-FS und ggf. gepuffertes SRAM-FS) passwortgeschiitzt zugegriffen werden kann. Es stehen 4
Zugriffsebenen zur Verfigung, die Schutz vor unberechtigten Schreib- / Lesezugriffen bieten. Die
Benutzernamen und die dazugehérigen Passworter lassen sich vom Anwender bei Bedarf andern.

B.5.1 Zugriffsrechte

Wird eine Datei neu im Dateisystem angelegt, bekommt sie die Zugriffebene des angemeldeten
Benutzers zugewiesen. Anschlielend kann nur noch auf diese Datei zugegriffen werden, wenn der
angemeldete Benutzer mindestens dieser Zugriffsebene (oder einer héherwertigen Ebene) angehort.
Dieser Punkt ist besonders zu beachten, wenn von der IEC aus auf diese Dateien zugegriffen werden
soll. Innerhalb der @PLC-C20x sind den einzelnen Zugriffsebenen feste Bedeutungen zugeordnet:

Zugriffsebene 0 (max. Zugriffsrechte)

Auf dieser Ebene ist der Zugriff auf wesentliche Systemkomponenten und Konfigurationsdateien
moglich. Hierzu gehéren das ,BIOS” (die Datei ,boot.bin“) und die elementaren Konfigurationsdateien
»System.cfg“ und ,modul.cfg®.

Zugriffsebene 1 (Firmware-Update)

Auf dieser Ebene kann auf die Firmware-Dateien (,ftpserv.bin® und ,app.bin“) und die
applikationsspezifische Konfigurationsdatei ,config.cfg“ zugegriffen werden.

Zugriffsebene 2 (IEC Projektdaten)
Auf dieser Ebene werden die IEC Projektdateien (Bootprojekt und Source- bzw. Projektdateien)
abgelegt.

Zugriffsebene 3 (Anwenderdaten)

Auf dieser Ebene sind alle weiteren Dateien abgelegt. Hierzu zahlen auch die Dateien, die mittels der
Bibliothek ,SysLibFile* erzeugt und bearbeitet werden.

B.5.2 Zugriff auf das gepufferte SRAM-FS

Wahrend innerhalb der IEC mittels Laufwerksbuchstaben auf Flash-FS und gepuffertem SRAM-FS
(sofern vorhanden) zugegriffen werden kann, existieren bei Zugriff Uber den ftp-Server keine
Laufwerksbuchstaben. Aus diesem Grund wird das gepufferte SRAM-FS ins Flash-FS gemappt. Der
Mechanismus hierzu arbeitet wie folgt: Nach erfolgter Anmeldung ist zunachst das Flash-FS aktiv. Bei
der Ausgabe der Dateiliste erscheint neben den Dateien des Flash-FS das virtuelle Verzeichnis
~BufferedRAM®. Mit Hilfe eines Verzeichniswechsels (,CWD BufferedRAM®) kann von Flash-FS ins
gepufferte SRAM-FS gewechselt werden. Bei der Ausgabe der Dateiliste erscheint nun das virtuelle
Verzeichnis nicht mehr. Soll nun wieder zum Flash-FS gewechselt werden, kann dies mit Hilfe eines
Verzeichniswechsels erfolgen (,CWD ..“ bzw. ein von ,BufferedRAM* unterschiedlicher Bezeichner).

Bei diesem Mechanismus stellt das virtuelle Verzeichnis ,BufferedRAM® nichts weiter als einen
Schalter zwischen den Dateisystemen dar. Der direkte Zugriff auf eine Datei des gepufferten SRAM-
FS in der Form ,/BufferedRAM/Datei.txt" ist daher nicht méglich!

B.5.3 Liste der unterstiitzten ftp-Befehle

Nachfolgend sind alle unterstitzten ftp-Befehl aufgelistet, sowie Anmerkungen zu ihrer Anwendung,
sollte diese anders sein, als gemeinhin erwartet wird.
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USER <B

enutzername>
= gebrauchlich

PASS <Passwort>

SYST

= gebrauchlich

=> gebrauchlich

TYPE <Typ>

PORT <P

LIST

= gebrauchlich

ortangabe>
= gebrauchlich

Der optionale Parameter des LIST-Befehls wird in dieser Implementation des ftp-Server nicht weiter
verarbeitet. Die Ausgabe der Dateiliste orientiert sich am unter UNIX-Systemen gebrduchlichen
Format. Abhangig vom Erstellungsjahr und dem aktuellen Datum erfolgt die Ausgabe in zwei leicht
verschiedenen Formaten.

1. Aktuelles Jahr gleich Erstellungsjahr

drw---—--—- 1 user
—-rW——————-— 1 root
“rW——————- 1 root
—-rW——————- 1 root
-rW-—————- 1 update
—-rw-——————-— 1 update

2. Aktuelles Jahr ungleich Erstellungsjahr

drw--—----- 1 user
—-rW——————-— 1 root
“rW——————- 1 root
“rW——————- 1 root
-rW-—————- 1 update
-rW-—————- 1 update

users
root
root
root
users
users

users
root
root
root
users
users

0
131072
24

192
819616
539624

0
131072
24

192
819616
539624

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

ENIENIENIEN IS

ENIENIENEN I

00:
00:
01:
01:
23:
23:

00
00
25
25
30
30

2003
2003
2003
2003
2003
2003

BufferedRAM
boot.bin
modul .cfg
system.cfg
app.bin
ftpserv.bin

BufferedRAM
boot.bin
modul .cfg
system.cfg
app-.bin
ftpserv.bin
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Formatbeschreibung
. Buffered
Variante 1: d rwW------- 1 user users 0 Jan 1 2003
RAM
Variante 2: - rw------- 1 root root 24 Jan 7 01:25 modul.cfg
Zeichenbreite: 1 9 21 1 1 9 1 9 11 8 |1 12 1 variabel
S
)
°
[}] .
: :
3 2
3 i ) »
5 i 5 g
! g g2 3
Beschreibung: 5 S ° 8 5
= £ 29 €
o E T & E E
Y e5 || ¢ 2
S £ £ 3 £ 3
) c N © I
N ° c c c 2 (o] Q
= o c = o c 2 c £
g a 2 ¢ o o ~ 2 S S
> £ © N = o ¢ o = c
n = S 2 2 9 © 3 ‘D
:'c g, % g 2 2 o © [ -
s N [ m .2 o % (] wi (]

RETR <Dateiname>
= gebrauchlich

STOR <Dateiname>
= gebrauchlich

DELE <Dateiname>
= gebrauchlich

CWD <Verzeichnis>

Der CWD-Befehl dient in dieser ftp-Server Implementierung nicht dem Verzeichniswechsel, sondern
der Umschaltung zwischen Flash-FS und gepuffertem SRAM-FS. Ein ,CWD BufferedRAM* schaltet
immer zum gepuffertem SRAM-FS um, jeder andere ,Verzeichnisname” wechselt wieder zurliick zum
Flash-FS (bevorzug sollte ,CWD ..“ verwendet werden).

PWD

Dieser Befehl liefert unabhéngig vom gewahlten Verzeichnis (Flash-FS bzw. gepuffertem SRAM-FS)
immer ,/“ als aktuelles Verzeichnis zurlck.

QUIT
=> gebrauchlich
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C Fehlerbehandlung (Exception Handling)

CA

C.2

Treten wahrend des Programmablaufs schwerwiegende Fehler auf, bietet die @PLC-C20x-EN/PB
eine Funktion, diese Fehler bei der Ausfiihrung abzufangen, so dass der Programmierer diese im
nachhinein korrigieren kann. Zu unterscheiden sind zwei Fehlergruppen: Zugriffsverletzungen (bei
fehlerhafter Verwendung von Zeigervariablen) bzw. Divisionen durch Null.

Die Fehlerbehandlung kann aktiviert bzw. deaktiviert werden. DefaultmaRig ist sie deaktiviert und
kann mit den folgenden Schritten aktiviert bzw. wieder deaktiviert werden:

Wahlen Sie in der CoDeSys Entwicklungsumgebung im Objekt Organizer in der Registerkarte
Ressourcen den ,,PLC-Browser* aus. Dort kdnnen Sie die Fehlerbehandlung durch Eingabe von
enableexceptionhandling aktivieren bzw. durch Eingabe von disableexceptionhandling
deaktivieren. Alternativ finden Sie die beiden Befehle auch unter den Standardkommando.

Standardkommando einfiigen @

getrodulestate -~
getmoduleinfo
getrnoduleids
getrs232config
gettopipoonfig
zetrs232config
zettopipoonfig
filelizt
getroduleconfig
getrtcztatus
setricstatus
getmodulesysstate

enableexceptionhandling
dizableexceptionhanding b

Abbildung 26: CoDeSys PLC Browser

Fehlerbehandlung deaktiviert

Zugriffsverletzung / Division durch “0”

Nach der Zugriffsverletzung bzw. Division durch 0O fihrt die PLC einen Reboot durch. Anschlief3end
startet die PLC mit dem Laden und Starten des Bootprojektes (sofern vorhanden).

Hinweis: Dieses Verhalten kann dazu fiihren, dass die PLC einen Dauer-Reboot durchfiihrt und,
sofern die Zugriffsverletzung bzw. Division durch 0 am Programmanfang auftritt, nicht mehr
ansprechbar ist. Dieser Zustand lasst sich mittels geeigneter Tools beheben (auf Anfrage erhaltlich).

Ausnahme:

Bei der Division durch 0 mit einer FlieRkommazahl wird die Programmausfiihrung nicht unterbrochen.
Am Modul (Diag.-LED leuchtet und Err.-LED blinkt) und im Onlinemodus wird eine Warnung
ausgegeben. Dieser Fehlerzustand bleibt bis zur Behebung durch Starten des Programms aktiv.

Fehlerbehandlung aktiviert

Zugriffsverletzung

Wie schon bei deaktivierter Fehlerbehandlung fiihrt die PLC einen Reboot durch. Anschliel3end startet
die PLC. In diesem Fall wird allerdings das Bootprojekt nicht gestartet (im wiederholten Fall wird das
Bootprojekt auch nicht mehr geladen). Der Anwender kann sich nun Uber CoDeSys auf die PLC
einloggen und den Fehler korrigieren bzw. das Programm einfach wieder starten.

Division durch 0

Tritt eine Division durch 0 auf, geht die PLC in einen Fehlerzustand tber (Diag.-LED leuchtet und Err.-
LED blinkt) und die Programmausfihrung wird gestoppt. Im Onlinemodus wird eine Warnung am
Bildschirm ausgegeben. Dieser Fehlerzustand bleibt bis zur Behebung durch Starten des Programms
aktiv.
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D Anwendungsbeispiele

D.1 Erstellen der Hardware Konfiguration mit einem Pofibus-Master
Folgendes Bild zeigt die Hardware-Konfigurationseinstellung unter s7° (Abbildung 24). Dieses
Beispiel bezieht sich auf das Kapitel Profibus DP Slave 3.2.5.

Nachdem Sie das @PLC-C20x-PB Modul in lhr Projekt eingefligt haben, kénnen Sie mit einem
Doppelklick auf das Modul, das Eigenschaften-Fenster (Abbildung 27) 6ffnen.

B8 Hw Konfig - [SIMATIC 400 (Konfiguration) -- testpbmt]
E“]gtatinn Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras  Fenster Hilfe - 8 x

D|(2-% % & e djda) (Do) 8 K
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; PS5 407 104 -~ = ET Z00R =
+-(] ET 2005
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Abbildung 27: Profibus-Slave Hadware-Konfiguration unter s7°
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Im Eigenschaften —Fenster des DP-Slave (Abbildung 28) kénnen Sie unter: Parametrierung >
Geratespezifische Parameter das Datenformat (Intel oder Motorola) frei wahlen. Das
@PLC-C20x-PB Modul (Profibus-Slave) arbeitet intern im Big Indian (Motorola) Format.

Eigenschaften - DP-Slave §|
Allgemein Parametrielenl
Parameter Wert
-1 Stationsparameter
-3 Gerdtespezifische Parameter
[Z] Modulparametrierung aktiviert
[£] Datenformat Little Endiat |
+{_7 Hex-Parametiierung Eig E ndian
Abbrechen Hile

Abbildung 28: Eigenschaften-Fenster DP-Slave unter s7°

Einstellung der Eigenschaften im DP Mastersystem

Im folgendem Fenster (Abbildung 29) konnen Sie fir den Datenaustausch zwischen Master und Slave
die Netzeinstellungen wie Ubertragungsgeschwindigkeit und Profil einstellen. Klicken Sie mit einem
Doppelklick auf den Master und 6ffnen somit das Fenster Eigenschaften-DP Mastersystem.

Nun befinden sich die Eigenschaften-Profibus unter den Botton Eigenschaften.
Vorgeschlagene Werte: Ubertragungsgeschwindigkeit > 12Mbit/s

Profil > DP (Dezentrale Peripherie)
Eigenschaften - PROFIBUS X

Allgemein  Metzeinstellungen l

Hachste - Optionen. ..
PROFIBUS-Adresse: [e = I kndem

Ubertragungzaeschwindigkeit: [500 khit/s A

Erofil:

Benutzerdefiniert

Busparareter...
sbbrechen [ Hire |

Abbildung 29: Eigenschaften Profibus
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) A

E Technische Daten

@PLC-C201 EN PB
Spannungsversorgung 24V DC +/- 20%
Verpolungsschutz 24V-Versorgung ist gegen Verpolung geschutzt
Stromaufnahme 95mA lastfrei, Netzteil mit Softstart-Eigenschaft 170mA
Feldbus Ethernet/ Modbus(RS232) ¥ PS'IOﬁb“S'

ave

Serielle Schnittstelle RS232 an MiniUSB, optional RS485
Ethernet 10/100Mbit Netzwerkkarte
Abmessungen 105 x 80mm
Gewicht 280g incl. Steckverbinder
Betriebstemperatur 0°C ...+55°C
Lagertemperatur -20°C ...+70°C

CPU Spezifikationen
Verarbeitungszeiten:
Bit Operation 0,8 us
Word Operation 1,1 us
DWORD Operation 1,2 us
Festpunktarithmetik 1,6 us
Gleitpunktarithmetik 7,9 us
Hardware Funktionen
CPU NetARM 50
CPU clock 44,2 MHz
FLASH memory 2MB x 16
SDRAM 8 MB x 32
NVRAM 64 KB x 16
Diagn.-LED; Feldbus X
Watchdog X
@ctivelO-Bus support X
zweiter Fieldbus o]
Basis Firmware Funktionen
Firmware download ftp-Server
@ctivelO-Toolkit diagnostic X
PLC functions IEC-61131-3
Runtime system CSP32E Version 2.3
Memory fiir IEC Programm 768 KByte
IEC Daten 3 MByte
IEC Retain Daten 32 KByte
Programmieren
Serial X
TCP/IP X
Uberwachung X
Breakpoints X
Online change X
Gesicherter Quell Code X
Bibliotheken
Standardbibliothek / Timer X
Serielle Kommunikation X
Boot Projekt X
Retain Daten (NVRAM) X
PLC Browser X
Objektverzeichnis X
Netzwerkvariablen X
Syslib:RTC N
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Konfiguration

Watchdog X
Multitasking N
Exception handling N
Modbus (RS232)

Interface connection Slave
Transmission protocols RTU / ASCII
Memory size (adjustable)

Digital output (coil)

max. 131072 Bits

Digital input (input)

max. 131072 Bits

Holding Register

max. 8192 Words

Input Register

max. 8192 Words

Function codes

1,2,3,4,5,6,8, 15, 16, 23

X: Standard, O: Option, N: nicht unterstiitzt vom @PLC-C201

@PLC-C202

EN/PB

Unterschiede zum @PLC-C201 Modul:

Hardware Funktionen

FLASH memory

4 MBx 16

SDRAM

8 MB x 32

NVRAM

32 KB x 8

Gepuffertes SRAM (fiir 24h)

1MBx16 Dateisystem / 1MBx16 direkter Zugriff

Gepufferte Real Time Calendar Clock

X

Bibliotheken

Standardbibliothek / Timer

serielle Kommunikation

Boot ProjeKt

Retain Daten (NVRAM)

PLC Browser

Objektverzeichnis

Netzwerkvariablen

Exception handling

SyslibRTC

X| Z| X[ X]| X| X[ X] X| X

X: Standard, O: Option, N: nicht unterstiitzt vom @PLC-C202
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F Literaturhinweise
-TRS_Produkt_CD

- Handbuch zur SPS-Programmentwicklung mit ,,CoDeSys V2.3
(Hilfedatei CoDeSys Programm)

Internet: http://www.3s-software.com/

- OPC-Server

Internet: http://www.opcfoundation.org/

- Profibus

Internet: http://www.profibus.com/

- Modbus

Internet: http://www.modbus.org/

- @ctivelO-Toolkit: TR-Systemtechnik Produkt-CD

Internet: http://www.tr-systemtechnik.de/
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